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Creacion de capas de puntos mediante
coordenadas Xe'Y

1. Introduccién.

Los elementos que ArcGIS representa
mediante  shapefile, normalmente, son
digitalizados de manera manual o mediante
procesos automaticos. Para el caso de
coordenadas espaciales basadas en datos
de longitud y latitud o coordenadas X e Y, es
posible evitar la tediosa digitalizacion manual
introduciendo puntos de uno en uno. Con un
sencillo proceso de importacion de datos
podemos obtener una cartografia vectorial
de puntos que represente nuestras
coordenadas de forma rapida y precisa.

Para poder crear cartografia desde cero,
mediante coordenadas X e Y (o longitudes y
latitudes), es necesario incorporar en ArcMap
una tabla provista de esta informacion
espacial precisa. Deberemos disponer de
una tabla (formatos *.dbf, *xIs o cualquier
formato compatible con ArcGIS) con dos
campos fundamentales: uno para los datos
de coordenadas X y otro para los datos de
coordenadas Y. Incluso, si fuera necesario,
podriamos indicar una tercera coordenada
de altitud Z de manera que nuestra potencial
capa de puntos adopte condiciones 3D.
Junto a estos datos minimos de
coordenadas podremos incorporar otros
campos adicionales como atributos
asociados a cada registro de coordenada.

2. Requerimientos para la creacién de
capas de puntos.

Si deseamos obtener una cartografia de
puntos basadas en coordenadas, tan solo es
necesario disponer de una sencilla tabla con
los datos de nuestras coordenadas. Ademas
deberemos tener conocimiento del sistema
bajo el cual fueron tomados los datos. De
esta forma debemos saber la proyeccion en
la que se tomaron y si se trata de
coordenadas en metros (valores X y valores
Y) o coordenadas geograficas (valores de
longitud y valores de latitud).

Ofrecer una relacion de coordenadas X e Y
sin aportar la proyeccion bajo la que fueron
tomados es una practica habitual y un error de
graves consecuencias, pues la asignacion de
una u otra proyeccién puede implicar que
nuestros puntos sean desplazados de manera
considerable. Por ello, emplear de manera
indiscriminada las proyecciones y los husos a
un conjunto de coordenadas nos supondra
posibles desplazamientos de puntos vy
asignacion incorrecta de datos espaciales.

En la medida de lo posible trataremos de
evitar el formato Excel ya que cada celda
puede presentar una naturaleza de dato
diferente y generar errores durante Ia
transformacién de los datos a formato
vectorial. Recordemos que los datos de un
campo deben ser homogéneos presentando
una naturaleza de dato especifica (texto,
numero, decimal, fecha...). En cualquier caso,
no existe inconveniente en importar la
informacion desde tablas Excel siempre vy
cuando la informacion inicial esté bien
tabulada.

3. Metodologia de trabajo.

Como ejemplo de creacion de capa de puntos
con datos masivos plantearemos un caso en
el que se ha realizado un censo de conejos
(Oryctolagus cuniculus) dentro de una finca
cinegética. Se ha peinado la zona para
determinar la presencia de lugares en los que
existen madrigueras, cagarruteros o individuos
de esta especie dentro de la finca, y poder asi
obtener datos que permitan calcular
densidades de poblacion. Durante la
determinaciéon de los indicios se anotaron en
una tabla las coordenadas X e Y en las que se
observé algun tipo de indicio de conejo. Para
cada uno de estos indicios se anotaron las
coordenadas X e Y mediante GPS asignando
una proyeccion ETRS89, huso 30.
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El aspecto de nuestra tabla muestra una
relacion de dos campos que identifican la
coordenada X y la coordenada Y asi como la

especie del censo realizado.

Para poder representar dichos datos
deberemos indicarle a ArcMap que tome la
informaciéon de estos campos y nos la
represente graficamente. Deberemos ir al
menu superior de ArcMap y seleccionar la

X Y Censo opcion File > Add Data > Add XY Data. Esta
403969946 | 4472016.22 Conejo opcién/también esta disponible pinphando con
403593.660 | 4472023.32 Conele ggtggtgrriw .derecho sobre la propia tabla de

. ginal.
402826,889 | 4471980,72 Conejo
402642,295 | 4471050,65 Conejo N —— e
402841,088 | 447073116 | Conejo = ] — T
402833,988 | 4470653,07 Conegjo o
402805,589 | 4470546,57 | Conejo =
403700,156 | 446997149 | Conejo 3 o
402578,398 | 4469772,70 Conejo - e
403494,264 | 4471057,75 Conegjo '” —
403934,448 | 4470596,27 | Conejo " i
402819,789 | 4472513,20 Conejo
403877,650 | 4472534,50 Conejo
403977,046 | 4472413,80 Conegjo Al ek ket
404040,944 | 4472420,90 Conejo T T T

En primer lugar cargaremos el archivo que
contiene los datos. En este caso, una tabla
Excel o la correspondiente tabla de datos en
el formato que corresponda. Abriremos la

ArcMap nos mostrara una ventana encargada
de importar los campos de coordenadas X e Y
de la tabla de datos.

tabla de atributos y reconoceremos los Add XY Dats R
Correspond lentes ca mpOS X € Y A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer
Table @ Choose a table from the map or browse for another table:
- . By Y [E Conejoss =~ &
e I w Spedfy the fields for the X, ¥ and Z coordinates:
X Field: ¥ -
X Y Censo| «
403950 946 | 447201622 | Conejp | ¥ Field: ¥ -
403593,665 | 4472023,32 | Conejo 2 Field: ores =
402826,889 | 4471980,72 | Conejo
4D2ﬁ421295 4471 DEU,EE Co I'IEjI:I Coordinate System of Input Coordinates
402841,088 | 4470731,16 | Conejo || -
402833,988 | 4470653,07 | Conejp || = D““””“";" -
f Projected C inate System: -
402805,589 | 447054557 | Co n&!n ﬁg; = moso_rl'g";g_u.;;_zr:ne_m“
403700,156 | 4469971,49 | Conejo i
i G phic Coordinate System:
402578 3598 | 44887727 CDHE!D :J:ﬁ'lr:: GES_OEIOIR'ISH_BHBQYP m
403494 264 | 447105775 | Conejo
403934443 | 447059627 | Conejp |
402819,789 | 44725132 | Conejo
40387765 | 44725345 | Conejp | = L
a4 3
M4 15 ¢ I =
[~] show Details
0 out of 15 Selected)
[] Warn me if the resulting layer will have restricted functionality
[ OK J [ Cancel ]
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Seleccionaremos la tabla que contiene la
informacion (apartado Choose a table from
the map or browse for another table)
Indicaremos el campo donde se encuentran
los valores de coordenadas X (apartado X
Field) y el campo donde se encuentran los
valores de coordenadas Y (apartado Y
Field). En caso de que conozcamos los
valores de altitud podremos asignarlos a
través del apartado Z Field. Deberemos
indicarle, ademas, la correspondiente
proyeccion empleada durante la medicion
de las coordenadas. Este parametro puede
guedar asignado de manera automatica
cuando nuestra vista en ArcMap esta
previamente predefinida. En este caso nos
encontramos ante una proyeccion ETRS 89,
huso 30.

Una vez pulsamos OK, ArcMap, nos
representa graficamente los puntos X e Y
como muestra la siguiente figura.

BB EPQilies B2 0@ 7 BIZ Ebang
Table OF Contemts ax P
o8 o

p;n

ACTIATEL AATMASETY Meters

Q0 i ke - Al - Aokt '."_.=_l_|_=-.‘;m5'
Bl fde Niew Beckmads et Seection Geeprecmsing  Comtomine  Windows  Help
OEES Box oo g 1208 BEEED >

La capa visualizada no esta creada ni
guardada en ningun directorio bajo un
soporte fisico o shapefile. Tan solo estamos
visualizando  virtualmente los puntos
introducidos. Para poder guardar la
informacion representada virtualmente por
ArcMap, y asignarle un formato shapefile,
deberemos pinchar con el botén derecho
sobre la capa de puntos y seleccionar la
opcion Data > Export Data como muestra la
siguiente figura.

Q2 ke - e - Aot
Fle Ede View Beskmars bnsert Selecien  Geeprecesting  Costomie  Windews  Help
NEEs Bx 0o b s OGRS -y
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ArcMap nos devolverd una ventana donde
podremos introducir el directorio en el cual
deseamos guardar la capa. Deberemos indicar
si queremos que la cartografia se guarde en
una carpeta (Save as type shapefile) o en una
Geodatabase predefinida (Save as type File
and Personal Geodatabase feature classes).
Seleccionaremos la opcion que consideremos
apropiada segun nuestras necesidades y le
indicaremos un nombre y una ruta donde
guardar el archivo.

Saving Data
Look in: [El Cartografia del Manual '] 4 La| EE '| E| Bl &
[ Altitud [E) Melonares.shp

EJIMDE [=JNucleos urbanos.shp

EITIN [E Picos de Europa.shp

*=| Carreteras.shp [=JRios.shp

B Cazadores Andalucia.shp (2] Trofeos de Caza.shp
Censo Conejos.xls

E| Cotos de Caza Alavashp

El|Finca Malpartida.shp

E| Gestion cinegetica.shp

Name: Censo de conejos.shp

| Save I

Save as type: [Shapeﬁle v] [ Cancel ]

Posteriormente ArcMap nos preguntara si
deseamos cargar la capa en la vista y le
indicaremos que asi lo haga. En caso de no
cargarla de manera automatica podremos
cargarla cuando deseemos mediante los
tradicionales procedimientos de carga de
cartografia de puntos, poligonos o lineas.

ArcMap E3

F lf Do you want to add the exported data to the map as a layer?
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Si abrimos la tabla de atributos de esta
nueva capa observaremos que es idéntica a
la tabla original con la que empezamos.
ArcMap a conservado los campos X e Y.
Ademas, ha incorporado el resto de campos
adicionales que presentaba la capa con
objeto de identificar cada uno de los
registros espaciales con sus mudltiples
atributos.

Table =
Censo de conejos x
FID | Shape * X Y Censo
¥ 0} Point 403568 946 | 4472016,22 | Conejo
1 | Point 40355366 | 4472023 32 | Conejo
2 | Point 402826 889 | 4471930,72 | Conejo
3 | Point 402642 285 | 4471050,65 | Conejo
4 | Point 402841,088 | 4470731,16 | Conejo
5 | Point 402833,988 | 4470653,07 | Conejo
6 | Point 402805,589 | 4470546 57 | Conejo
7 | Point 403700,156 | 4485971,49 | Conejo
8 | Point 402578,398 | 44887727 | Conejo
5 | Point 403454 264 | 447105775 | Conejo
10 | Point 403534 448 | 4470588,27 | Conejo
11 | Point 402819,789 | 44725132 | Conejo
12 | Point 403877 65 | 44725345 | Conejo
13 | Point 403577,046 | 44724138 | Conejo
14 | Point 404040944 | 44724209 | Conejo
4 1k M =
(0 out of 15 Selected)

4. Recomendaciones.

e las coordenadas X presentan
siempre 6 digitos. Las coordenadas Y
presentan siempre 4 digitos.
Revisaremos siempre estos datos y
no debemos traslocar las
coordenadas X con las Y o viceversa.

e Siempre debemos tener asignada una
proyeccion y un huso a los datos de
coordenadas bajo los cuales fueron
tomados, respetando los sistemas
establecidos segun el Real Decreto
1071/2007 por el que se regula el
sistema geodésico de referencia
oficial en Espafia.

e Bajo condiciones geograficas (grados,
minutos y segundos), las coordenadas
X son equivalentes a la longitud y las
coordenadas Y son equivalentes a la
latitud. Podemos emplear ambos
formatos de manera indistinta.

e NoO debemos trabajar nunca con la
capa virtual de puntos ya que no
permite ejecutar sobre ella ciertas
acciones y ediciones. Siempre es

recomendable exportarla como
shapefile y tratar los datos sobre ella.
La proyeccion con la que fueron
tomados los datos debe ser igual a la
proyeccion que adopta nuestra vista
para evitar visualizar datos desplazados
que conduzcan a errores de
interpretacion.

Siempre es preferible trabajar con
formatos de tabla como *.dbf frente
archivos Excel ya que estos Uultimos
tienden a dar problemas debido a las
escasas restricciones de naturaleza de
campo que presenta y la consecuente
inconsistencia de homogeneizacion y
estandarizacion de campos.
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