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Georreferenciacion

1. Introduccién.

Las operaciones de georreferenaciacion
tienen, como objetivo, dotar de coordenadas
a una imagen o archivo que no dispone de
datos espaciales capaces de ubicar el
archivo en una zona correcta del espacio.
Habitualmente podemos emplear esta
técnica para georreferenciar mapas que han
sido escaneados. Por ejemplo, un mapa de
rutas proveniente de una guia turistica.
Gracias a ello podemos ubicar la imagen
espacialmente y explotar informacion
adicional que pueda contener la imagen
georreferenciada.

El procedimiento de georreferencacion esta
basado en la introduccién de puntos sobre la
imagen sin referencia espacial (0 mal
referenciada), y establecer de forma analoga
los puntos que debiera de tener el archivo
en condiciones reales. Gracias a ello se
establece una equivalencia entre los puntos
no referenciados y los puntos referenciados
permitiendo que el archivo raster adquiera la
posicién geografica que le corresponderia
en situacion normal.

Para llevar a cabo este proceso es necesario
guiarse de un archivo de referencia que se
encuentre localizado en la misma zona que
nuestra imagen a georreferenciar y que,
ademas, presente un sistema de referencia
correcto. Asi, por ejemplo, podemos tomar
como referencia un shapefile y ajustar la
forma de la imagen a la forma de los
elementos contenidos en el shapefile
(formas de bosques, parcelas agrarias,
trazados de carreteras...)

Una vez hemos georreferenciado la imagen
podremos explotarla mediante procesos de
analisis raster o digitalizar sobre ella nuevos
elementos para ampliar nuestra cartografia
tematica.

2. Georreferenciacién de imdgenes.

Como ejemplo de la georreferenciacion,
vamos a emplear un sencillo mapa que
muestra los limites de una reserva cinegética
en el municipio de Cudillero. Este mapa
responde a un sencillo JPG que no presenta
datos espaciales. Para poder georreferenciarla
nos ayudaremos de una ortofoto y poder asi
localizar zonas homadlogas.
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Cuando cargamos la imagen sin referencia
espacial, ArcMap, nos informa de que la capa
no presenta informacion espacial y que, por
tanto, no sabe a ciencia cierta donde
colocarla.

L. Unknown Spatial Reference @

The following data sources you added are missing spatial reference
information. This data can be drawn in ArcMap, but cannot be projected:

Mapa Cudillero jpg -

Una vez que hemos cargado esta capa sin
referencia espacial no visualizaremos cambios
en nuestra vista y ambas imagenes no
solaparan. Esto se debe a que, al no presentar
informacion espacial, ArcMap, ha colocado la

Geofasciculo 11: Georreferenciacién



imagen sin referencia en una zona perdida.
Podremos visualizarla correctamente
pinchando con el botén derecho sobre la
capa y seleccionando la opcién Zoom to
Layer.
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Para georeferenciar la imagen vamos a
emplear cuatro puntos de referencia (A, B, C,
D), aunqgue podemos emplear tantos puntos
como deseemos. Debemos guiarnos
siempre por puntos llamativos que permitan
establecer  situaciones  homodlogas o
equivalentes entre ambas capas, como las
lineas de costa, cruces de carreteras,
puertos, localizacion de municipios... Cuatro
posibles puntos clave podran ser los
siguientes.

Durante la georreferenciacion debemos
emplear las herramientas disponibles para tal
funcién. En este caso corresponde a la barra
de herramientas Georeferencing.

Georeferencing - | Layern

Esta herramienta nos permitira la insercion de

puntos homologos de control asi como
visualizar todos los puntos a través del icono
E=l de tabla de puntos.

En el proceso de georreferenciacion
buscaremos puntos homodlogos entre una
imagen y otra. La asignacion de equivalencia
entre puntos es siempre de la imagen no
referenciada a la imagen referenciada.

i

Imagen sin referenciar  Imagen referenciada
Recuerda que para establecer estos puntos
homologos es necesario partir de la imagen
sin referenciar y acabar en la imagen
referenciada. Empezamos con el punto A que
plateamos anteriormente como ejemplo de
punto guia.

Realizaremos un zoom sobre el archivo raster
sin georreferenciar y pincharemos sobre el

icono de asignacién de puntos que se
encuentra en la barra de georreferenciacion. A
continuaciéon pincharemos con el botén
izquierdo sobre nuestro puntos de referencia
y del que tengamos una vision homaologa en el
mapa georreferenciado.
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Realizaremos ahora Zoom to Layer sobre la
capa georreferenciada y buscaremos su punto
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homodlogo pinchando sobre él con el raton.
Al introducir el punto veremos como ArcMap
nos arrastra la imagen raster sin referencia

espacial hacia nuestra ortofoto con
referencia espacial.
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Ya hemos introducido el primer punto v,
nuestra imagen sin referencias espaciales
comienza a localizarse segun nuestras
necesidades.

Volveremos a realizar el mismo
procedimiento para el segundo punto B.
Haremos Zoom to Layer sobre la capa
raster no referenciada e introduciremos un
punto nuevo, al que hemos indicado
anteriormente como punto B, con la

herramienta correspondiente Una vez
seleccionamos la herramienta deberemos
pinchar sobre en el punto del archivo raster
no referenciado y buscar su homdlogo en la
imagen georreferenciada.

Mediante la introducciéon de estos dos
puntos, la imagen raster sin referencia,
comenzard a acoplarse de una forma fina a
nuestro mapa. Deberemos seqguir
introduciendo puntos homodlogos entre la
imagen no georreferenciada y la capa
georreferenciada para conseguir precisar los
limites espaciales.

Podemos repetir este proceso con los
puntos C, D y aquellos que consideremos
oportunos.
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Para visualizar mejor la situacion y que
nuestras capas no solapen podemos marcar y
desmarcar nuestros archivos o recurrir a las
herramientas de transparencia. De esta forma
podremos  visualizar ~ambas  imagenes
superpuestas sin que una quede ocultando
totalmente la otra.
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En caso de introducir algun punto de manera
errénea podremos eliminarlo accediendo a la
tabla donde se almacenan las coordenadas
de puntos situada en la barra de
herramientas de georreferenciacion.

Por medio de esta tabla podremos visualizar
los puntos que vamos introduciendo,
advirtiendo las coordenadas introducidas para
un mapa y las coordenadas homodlogas en el
mapa correcto.
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Si en algin momento decidiéramos eliminar
alguno de ellos tan solo tendriamos que
pinchar sobre el registro y eliminarlo.

Digitalizando los limites sobre la imagen que
hemos georreferenciado obtendremos
nuestra nueva capa que, visualizada sobre la
ortofoto, mostraréa los limites espaciales

Una vez hemos terminado de A :
precisos de nuestro entorno de trabajo.

georreferenciar la  imagen  podremos
exportarla con sus correspondientes datos
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3. Recomendaciones.

e Recuerda que, para que los resultados
finales dispongan de una buena
precision, es recomendable afinar lo
mas posible en la georreferenciacion
de la imagen. Podremos utilizar
ortofotos  para  desarrollar  estas
funciones u otro tipo de archivos que
muestren limites con los que nos

A S SRS Meters

Esta opcion permitird salvar la imagen en el
formato y la calidad que deseemos, asi como
asignar un nombre y una ruta de destino.
Salvado el archivo quedara alojado en la
carpeta seleccionada y podremos cargarlo
cuando deseemos. Posteriormente podemos

comenzar a explotar la
mostraba
georreferenciado.

nuestro

Asi,

informacién que

mapa

por

no
ejemplo,

podamos guiar: carreteras, curvas de
nivel, limites administrativos...

podemos crear una nueva capa vectorial de
poligonos para digitalizar los limites de la
reserva de nuestro mapa no referenciado.

Antes de empezar a georreferenciar
debemos asegurarnos de que, nuestra
capa de referencia, se encuentra
perfectamente proyectada y localizada
en el lugar que le corresponde. De lo
contrario situaremos las imagenes sin
georreferenciar en lugares equivocos.
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Durante la georreferenciacion
siempre debemos introducir puntos
homaologos partiendo de la imagen no
georreferenciada y finalizando en la
zona territorial con  referencias
espaciales.

Algunos mapas presentan mallas de
coordenadas que podemos emplear
como gufa para localizar puntos
exactos con coordenadas precisas, lo
que hara que nuestra
georreferenciacion sea mas precisa.
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