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Analisis hidrologico de vertidos
y contaminantes con ArcGIS

1. Introduccién.

ArcGIS dispone de infinidad de aplicaciones
destinadas a la gestion hidrologica del
territorio con el fin de evaluar fendmenos
como la dispersion de un contaminante.
Herramientas con Arc Hydro Tools o las
herramientas de Spatial Analyst pueden
ayudarnos a realizar este tipo de analisis v,
partiendo de un simple punto de muestreo,
identificar las zonas potenciales de afeccion
a lo largo de la geografia.

Interpretando la morfologia del territorio y
analizando la dinamica fluvial que sigue el
agua cuando avanza aguas abajo, a favor de
la gravedad, podemos generar diferentes
capas cartograficas que permitan evaluar el
territorio pudiendo identificar superficies de
las que provenga un potencial contaminante
o identificar tramos de rios por los que se
pueda dispersar.

2. Identificacién de superficies potenciales
de origen del contaminante o vertido.

Para poder comenzar nuestro analisis
necesitamos conocer un punto de la
geografia en la que tengamos constancia de
la presencia de un vertido o concentraciones
de contaminantes dispersos en el agua. Esta
informacion debera estar reseflada mediante
un archivo shapefile de puntos que se
localice perfectamente en el tramo de un rio.
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Este punto habitualmente coincide con puntos
de tomas de muestras realizadas en un tramo
de rio. El caudal que nutre este punto
proviene del agua de escorrentia que recorre
la superficie de una o varias cuencas que
vierten sus aguas de manera permanente
hasta generar un volumen de agua
representativo que genere nuestros tramos de
rios. Por tanto, toda aquella superficie de
cuenca cuyas aguas nutren un rio es
responsable de la potencial contaminacion, ya
sea mediante un vertido a los tramos de rio
situados en las cuencas o mediante el lavado
de suelos por parte del agua de escorrentia.

Podremos obtener esta superficie potencial
de afeccion realizando un analisis previo con
ayuda de la herramienta Flow Direction
situada en la ruta de ArcToolBox Spatial
Analyst Tools > Hydrology > Flow Direction.

Bajo esta herramienta deberemos incluir un
Modelo Digital de Elevacion de la zona e
indicar un nombre de salida para generar un
nuevo raster destinado a describir las
direcciones que sigue el agua a lo largo de la
superficie del territorio.
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El resultado del anadlisis sera una nueva capa
raster cuyos pixel nos indican la direccién
potencial que recorre el agua en funcién de la
morfologia  terrestre y Ia gravedad.
Dependiendo del color de pixel nos
encontraremos ante una direccion u otra que
sigue la misma direccion que los puntos
cardinales Norte, Sur, Este y Oeste asi como
sus posibles combinaciones.
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El siguiente paso a dar sera emplear la
herramienta Watershed. Podemos encontrar
esta herramienta en la ruta ArcToolBox
Spatial Analyst Tools > Hydrology >
Watershed. Bajo esta herramienta sera
necesario introducir nuestro mapa de
direcciones en el apartado Input flow
direction raster, asi como la capa que
identifica el punto donde se ha tomado la
muestra de agua a través del apartado Input
raster or feature pour point data.
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Input flow direction raster I
I Direcciones LI @
Input raster or feature pour point data
I Contaminante LI @
Pour point field (optional)
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Output raster
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Deberemos introducir un nombre y una ruta
de salida para obtener el resultado de la
superficie potencial de la que provenga
nuestro foco de contaminacion. Recuerda no
introducir nombres con caracteres poco
comunes, espacios o0 nombres largos. De lo
contrario, ArcGIS, nos devolvera un mensaje
de error.

Como resultado observamos un nuevo
archivo raster que muestra la superficie de
cuencas que ftributan con un aporte
hidrologico de agua que se acumula en el
punto donde se ha tomado la muestra. Esta
superficie serd la destinada a analizar los
posibles lugares de los que provenga el
contaminante, analizando los usos del suelo
0 analizando los tramos de rios que existen
en ella.
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3. Identificacién de tramos de rios
afectados por el contaminante aguas abajo.
Una vez hemos identificado la superficie de
afeccion, aguas arriba, que pueda ser
responsable del origen del foco, podremos
analizar los tramos de rio que pueden quedar
afectados si el contaminante se dispersa
aguas abajo.

Para poder realizar este analisis es necesario
disponer de elementos hidrolégicos que
describan nuestra red de drenaje. Podremos
llevar a cabo este analisis con ayuda de
herramientas como Arc Hydro Tools.
Deberemos asegurarnos de que la red
hidrolégica que estamos analizando presenta
elementos vectoriales perfectamente
conectados y que los tramos de rios no se
encuentran desconectados. De lo contrario no
podremos analizar la red hidrologica de
manera eficiente.

Con ayuda de la barra de herramientas de
utilidades de analisis de redes
desempefiaremos nuestro analisis de afeccion
de cauces aguas abajo. Podras acceder a ella
activandola desde la cabecera de ArcMap vy
seleccionando la barra Utility Network
Analyst.
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Con nuestra barra de herramientas activada
seleccionaremos un punto de drenaje lo mas
proximo al punto de analisis donde hemos
constatado el contaminante. Esta seleccidon
deberd realizarse con la herramienta de

marcaje de puntos situada en nuestra
barra de herramientas Utility Network Analyst.

fility
Network:
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A continuaciéon, en la opcion desplegable
Trace Task de la barra de herramientas de
Utility Network Analyst, seleccionaremos el
comando Trace Downstream. Una vez
seleccionado el comando deberemos
ejecutar el analisis de red mediante el icono
de resolucién 4. Como resultado se nos
activara el recorrido aguas abajo de la
dispersion del contaminante a favor de la
gravedad.
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Empleando cartografia de limites de términos
municipales vy, realizando una seleccién por
localizacion, podremos indicar que se nos
seleccionen todos aquellos municipios que
son recorridos por el rio. De esta forma,
conseguiremos identificar, ademas de los
tramos hidrolégicos afectados, los
municipios afectados por la contaminacion
del vertido.

2 Vertadorm - ArcMap - ol

Finalmente,

podremos
seleccion y ya dispondremos de los tramos
de rio afectados, los municipios que puedan
nutrirse de estas aguas afectadas y la
superficie potencial de la que provenga la
contaminacion.
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4. Recomendaciones.

e Para obtener los tramos de rios
afectados siempre es necesario contar
con cartografia de calidad cuyos
elementos vectoriales estén
conectados entre si. Todos los
elementos han de tener conexién
espacial, de lo contrario no
conseguiremos obtener un correcto
andlisis de redes.

e Nunca debemos seleccionar tramos
secundarios de un rio como resultados
a la afeccion de un contaminante o un
fendmeno especifico hidrolégico, salvo
que exista posibilidad de avance aguas
arriba. Debemos seguir la dindmica
gravitacional de aguas arriba hacia
aguas abajo.

e Cuanto mayor resolucion de pixel
ofrezca nuestro Modelo Digital de
Elevacion de partida, mayor precision y
definicion existird en la identificacion de
superficies y tramos de rios generados
por los andlisis de redes vy las
herramientas de Arc Hydro Tools.
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