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seis décadas del inicio de la gran campana alfabetizadora y de la puesta en
marcha del proyecto de los libros de texto gratuitos, ideados e impulsados
por Jaime Torres Bodet, el Estado mexicano, a través de la Secretaria de
Educacién Publica, se enorgullece de haber consolidado el principio de la gratui-
dad de la educacién basica, consagrada en el Articulo Tercero de nuestra Consti-
tucién, y distribuir a todos los nifios en edad escolar los libros de texto y materia-
les complementarios que cada asignatura y grado de educacién basica requieren.
Los libros de texto gratuitos son uno de los pilares fundamentales sobre los
cuales descansa el sistema educativo de nuestro pais, ya que mediante estos ins-
trumentos de difusién del conocimiento se han forjado en la infancia los valores
y la identidad nacionales. Su importancia radica en que a través de ellos el Estado
ha logrado, en el pasado, acercar el conocimiento a millones de mexicanos que
vivian marginados de los servicios educativos y, en el presente, hacer del libro un
entrafable referente gréfico, literario, de conocimiento formal, cultura nacional
y universal para todos los alumnos. Asi, cada dia se intensifica el trabajo para
garantizar que los nifios de las comunidades indigenas de nuestro pais, de las
ciudades, los nifios que tienen baja visidén o ceguera, o quienes tienen condicio-
nes especiales, dispongan de un libro de texto acorde con sus necesidades. Como
materiales educativos y auxiliares de la labor docente, los libros que publica la
Secretaria de Educacién Publica para el sistema de Educacién Bésica representan
un instrumento valioso que apoya a los maestros de todo el pais, del campo a la
ciudad y de las montafias a los litorales, en el ejercicio diario de la ensefianza.
El libro ha sido, y sigue siendo, un recurso tan noble como efectivo para que
Meéxico garantice el Derecho a la Educacion de sus nifios y jovenes.

Secrataria de Educacion Publica

La Patria (1962),
Jorge Gonzalez Camarena.

Esta obra ilustré la portada

de los primeros libros de texto.
Hoy la reproducimos aqui para
que tengas presente que la
aspiracion de entonces, que los
libros de texto estuvieran entre
los legados que la Patria deja a
sus hijas y sus hijos, es hoy una
meta cumplida.
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E origen del Universo

Los cientificos han elaborado varias teo-
rias para explicar como se form6 el Uni-
verso. Seglin la mas aceptada, hace mas
de 13 000 millones de anos toda la mate-
ria que existia se concentraba en un solo
punto. Ocurrié entonces una enorme
explosion, el Big Bang, que lanz6 esa
materia en todas direcciones y asi se for-
maron desde particulas microscopicas
hasta astros de gran tamano, junto con
extensas nubes de gas.

El Universo, la Tierra y su representacion e



A simple vista, desde nuestro planeta se pueden ver miles de estrellas.
Para identificarlas, se han hecho agrupaciones convencionales a las que se
denominan constelaciones. Desde la antigliedad, los observadores noctur-
nos formaron figuras con las constelaciones como las que se representan
en estos mapas de la b6veda celeste. Las personas que viven en el hemis-
ferio norte, de acuerdo con la estacion del ano, podran mirar el cielo y
localizar, por ejemplo, la Osa Mayor. Las que viven en el hemisferio sur
ubicaran la Cruz del Sur, que sirvi6 para orientar a los navegantes que se
aventuraron a descubrir nuevas tierras en el siglo xvi.

o El Universo, Ia Tierra y su representacidn
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Son astros que emiten luz propia. Se
encuentran en gran cantidad dentro
de las galaxias y es comin que se
agrupen en cumulos estelares. El co-
lor y la temperatura de las estrellas
difieren segtin su edad. Su tamano va
cambiando conforme se acercan al fi-
nal de su ciclo activo.

o El Universo, la Tierra y su representacion

Es una de las cien mil millones de estrellas que, se calcula, tiene la Via
Lactea. Se localiza en un extremo de esta galaxia, en una region del espa-
cio donde abundan astros similares. Al compararla con otras estrellas, los
astrénomos creen que se encuentra a la mitad de su vida activa, de ahi su
color amarillo y su temperatura relativamente moderada, factor indispen-
sable para que haya vida en la Tierra.

En el Sol ocurren fenémenos como llamaradas, erupciones, tormentas y
manchas solares. En la imagen se observa una llamarada muy potente.

Calentamiento gradual Gig-an'te roja
5 6 7 8 11 12 13

Miles de millones de aiios




e lan Planetas
El Sistema Solar e
Los astros, la materia dispersa y el
gas que integran nuestro Sistema
Solar podrian ser producto del es- " /o
tallido de alguna estrella, o tal vez o .
' 4 » ’ Mercurio

se generaron a partir de una nebulo-

sa. Los astronomos calculan que

su nacimiento debié ocurrir hace

4 600 millones de anos. Alrededor

del Sol orbitan ocho planetas y ade- : Jipiter
mas cinco planetas enanos, como

Ceres, Pluton, Haumea, Makemake

y Eris, 171 satélites naturales, mi-

les de asteroides y millones de co-

metas. N

Después del Sol, los planetas son los cuerpos celestes de mayor importancia en el Sistema Solar.

Estos se desplazan a diferentes distancias alrededor del Sol. Mercurio, Venus, la Tierra y Marte son ;Por qué Pluton ya no es un planeta?

conocidos como planetas interiores, mientras que Judpiter, Saturno, Urano y Neptuno, que se encuen- Hace unos afios se empezaron a descubrir cuerpos simi-

tran ain mas alejados del Sol, son los planetas exteriores. Entre ambos conjuntos de planetas esta el lares a Plutdn. Se estimd que podria haber cientos de

llamado cinturén de asteroides, el cual es el elemento que diferencia a los planetas interiores de los oo Gy, o) o Gt e W iR i
) . . . } categoria de planeta o no. En 2006 la Unién Astronémica

exteriores. Un satélite natural es un astro que gira alrededor de algiin planeta. Mercurio y Venus no Internacional decidié que un planeta del Sistema Solar

tienen satélites, la Tierra tiene uno y Marte, dos. En contraste, los cuatro planetas exteriores acumu- debe cumplir tres condiciones:

lan més de 140 satélites. 1) Que su drbita se desarrolle alrededor del Sol.

2) Que sea esférico.
Datos basicos de los planetas del Sistema Solar 3) Que en su drbita no se encuentren otros cuerpos
celestes.

Plutén sélo cumple las dos primeras condiciones, de ahi
que actualmente se le considere un planeta enano.

Mercurio
Venus
Tierra
Marte
Japiter
Saturno

Urano

Neptuno

Fuente: National Aeronautics and Space Administration,
pagina web, en: http://solarsystem.nasa.gov/planets/

Clasificacion y tamano de los planetas

Planetas interiores Planetas exteriores

Mercurio Neptuno

Urano

Tierra Saturno

Jupiter
Comparacion del tamafio de un
planeta interior y uno exterior.
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Luna

Fobos Deimos
Mimas
o Encélado Miranda
) Ariel
Tetis
Umbriel
Europa Dione
Titania
Rea
Oberdn
Titdn
i . Japeto
Ganimedes (alisto Triton

Cometas, asteroides y meteoritos

En el Sistema Solar hay numerosos fragmentos rocosos. Los de mayor tamano son los cometas, astros
que se encuentran mas alla de Neptuno, pero cuando algunos de ellos se acercan al Sol la accion del

calor los hace formar una cauda que a veces es visible desde la Tierra. Se calcula que existen millones
de ellos. Los asteroides son rocas mas pequenas y se concentran entre Marte y Jipiter, pero algunos
han transitado a corta distancia de nosotros. Los meteoros son pequenos pedruscos que caen por mi-
les en nuestro planeta; aunque la mayor parte se quema al entrar en la atmoésfera, los que logran llegar
hasta el suelo toman el nombre de meteoritos. (réter de meteorito en Wolf Creek, Australia.

=T

A e

\ °F

Cometa Halle ). 1 Representacion de asteroides en drbita entre Marte y Jupiter.
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Cuarto creciente Rayos solares

Luna

.nueva

Luna
llena

Cuarto menguante

La Luna es el satélite natural de la Tierra y tarda un promedio de 28
dias en dar una vuelta completa alrededor de nuestro planeta. La ra-
z6n por la que siempre se ve la misma cara de la Luna es porque ésta
va rotando, al mismo tiempo que rodea la Tierra. Ambos movimientos
de la Luna duran poco mas de 27 dias. No cuenta con luz propia, pero
recibe los rayos del Sol que se reflejan sobre su superficie. Segun la po-
sicion de la Tierra y la Luna con respecto al Sol, durante el movimiento
de traslacion lunar se presentan cuatro fases definidas: Luna nueva,
cuarto creciente, Luna llena y cuarto menguante. Cuarto creciente Luna llena Cuarto menguante Luna nueva

Eclipses solares y lunares

Cuando se alinean los centros del Sol, la Luna y la Tierra en ese orden (al
ocurrir la fase de Luna nueva), hay un eclipse solar, originado por la sombra
lunar al proyectarse en nuestro planeta y ocultar una parte o la totalidad
del Sol. Si la alineacion sigue el orden Sol, Tierra y Luna (en la fase de Luna
llena), la sombra de nuestro planeta se proyecta sobre ese satélite y provo-
ca un eclipse de Luna, que puede ser penumbral, parcial o total.

Edljpse total de Sol.

Eclipse de Sol

fases del eclipse de Sol.

Eclipse de Luna
Fases del eclipse de Luna.

£l Universo, la Tierra y su representacion o 13




Desde tiempos remotos, cuando no existian los telescopios,
los seres humanos utilizaban las estrellas como puntos de
referencia y guia, las agruparon en constelaciones y, por
medio de la observacion de los ciclos del Sol y la Luna,
entendieron como se originan los eclipses.

el que construyé Galileo, que sélo permitia
aumentar un poco el tamano de los astros,
hasta los actuales, que son de tipo orbital in-
cluyen camaras de video, fotograficas y otros
instrumentos con los cuales es posible obser-
var el cosmos.

(Con los primeros
telescopios fue posible
descubrir crateres y
montanas en la Luna, asf
como los satélites mds
grandes de Jupiter.

Nuestros antepasados fueron grandes
observadores del cielo. Los mayas,

por ejemplo, desarrollaron avanzados
conocimientos de astronomia, los cuales
quedaron representados en sus cddices.

A finales del siglo xvin se descubrid el
planeta Urano mediante un telescopio
dptico. La existencia de Neptuno se calculé
matemdticamente y fue comprobada
muchos afios después mediante el uso del
telescopio.

Neptuno

Pluton

Los radiotelescopios son gigantescas
antenas parabdlicas que captan sefales de
radio procedentes de algunos objetos en el
Universo. Por ejemplo, el gran telescopio
milimétrico de la UNAM, ubicado en la Sierra
Negra, Puebla.

Los telescopios orbitales
son actualmente el
instrumento mds avanzado
para estudiar el Universo.
Alcanzan notable definicién y
favorecen el andlisis de todo
tipo de astros y nebulosas.

Galaxia M-82 (“el Cigarro”),
imagen captada por un
telescopio orbital.

El Universo, Ia Tierra y su representacion




Su origen y evolucion

La Tierra surgi6 hace 4 600 millones de anos. Se
origind a partir de la concentracion de gases y
polvo césmico en una enorme nube que se fue
condensando y enfriando hasta convertirse en
materia solida.

Nuestro planeta qued6 inmerso en una intensa
actividad sismica y volcanica. A lo largo de mi-
llones de anos, las masas continentales que se
habian formado se reacomodaron hasta llegar a
su estado actual.

Al mismo tiempo, los gases y el vapor de agua
que expulsaron miles de volcanes fueron la base
de una atmoésfera primitiva que todavia era in-
adecuada para la vida debido a la ausencia de
oxigeno. La condensacion de esos vapores pro-
voco un largo periodo de abundantes lluvias, las
cuales dieron origen a los océanos.

de aios

Hace

400

millones
de aiios

Hace

250

millones
de aios

800 millones de afos. Formacion de una
corteza solida y delgada. Intensa actividad sismica
y volcdnica. Atmasfera carente de oxigeno.

de anos. Origen.

Continuo choque de meteoros.

Conformacion de la atmésfera.

2 500 millones de afos. Comienzan a
estabilizarse las primeras masas continentales,

- 560 millones de aiios. Ciclos de glaciacion

y descongelacion.

100 millones de afos. Pangea se
fragmenta y comienza a separarse.

Hace

100

millones
de aios

Hace

150

millones

| Hace
de aiios 50 millones

de aiios
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La forma de la Tierra

La Tierra no es una esfera perfecta, ya que mientras su circunferencia a lo largo
del ecuador mide 40075 km, la que pasa por los polos mide tan s6lo 40009 km, es
decir, esta ligeramente achatada en los polos.

El geoide esla representacion mas parecida a la forma real de la Tierra: un mode-
lo irregular que sigue, de forma aproximada, las elevaciones y profundidades que
existen en nuestro planeta.

Sin embargo, para llevar a cabo la elaboracion de mapas es mas practico considerar
la forma de la Tierra como un elipsoide, que no toma en cuenta las irregularida-
des del planeta.

Esfera reqular

Elipsoide

Geoide

Continentes

Centro del
* elipsoide

Exosfera Helio e hidrogeno
500 km

Termosfera

Nitrégeno molecular
y oxigeno atomico

Nitrégeno, oxigeno,
sokm argon, didxido de
carbono, nedn y
Estratosfera helio
10 km

TroBosfera —
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Capas de la Tierra

Nuestro planeta se divide en varias capas agrupadas en dos
conjuntos: las capas interiores, que comprenden la corteza, el
manto y el nicleo; y las exteriores, en las que se encuentra la
atmosfera.

(apas de la atmdsfera

Caracteristicas

Su limite no estd definido. El aire es muy escaso.

Manto inferior

En esta capa se extinguen y queman los meteoros
que entran a la atmésfera. También es donde se
forman las auroras polares.

2900 km

Contiene una delgada capa de ozono que absorbe
las radiaciones ultravioleta procedentes del Sol.

Aqui se forman nubes de vapor de agua y
cristales de hielo. Es donde ocurren los fenémenos
atmosféricos como los vientos y la formacion de

tormentas. Nucleo externo

— En ella tiene lugar la lluvia de meteoritos.

Capas interiores de a Tierra

Hierro, niquel, iridio y plomo

Capa Caracteristicas

Es la mas delgada de las capas internas, es roca solida, 5100 km

pero susceptible a fracturas.

Contiene rocas fundidas con una consistencia espesa

Viscosa. , .
’ Nucleo interno

Contiene rocas fundidas en estado liquido.

Contiene metales fundidos.
6378 km

Es una esfera solida compuesta predominantemente
de hierro y niquel.



Principales movimientos de la Tierra

La rotacion y la traslacion son los principales movimientos de la Tie-
rra. Ocasionan procesos como la sucesion del dia y la noche, asi como
las estaciones del ano.

Movimiento de rotacion. Nuestro planeta gira en direccion de
oeste a este, sobre un eje imaginario, llamado Eje terrestre, que esta
inclinado y lo atraviesa de polo a polo. Este movimiento se desarrolla
en 23 horas, 56 minutos y 41 segundos y provoca la alternancia del
dia y la noche.

Movimiento de traslacion. Ademis de girar sobre si mismo,
nuestro planeta orbita alrededor del Sol describiendo una trayecto-
ria en forma de elipse. La Tierra da una vuelta alrededor de nuestra
estrella en aproximadamente 365 dias y 6 horas. En cuatro anos las
6 horas sobrantes suman 24 horas, lo que equivale a un dia comple-
to, el cual se agrega al mes de febrero. Por esa razon cada cuatro anos
hay uno bisiesto, con 366 dias.

Movimiento de traslacion y estaciones del aiio

Debido a la inclinacién del eje terrestre, al movimiento de traslacion y a
la forma de la Tierra, las diversas regiones de la superficie del planeta re-
ciben la luz del Sol de manera desigual a lo largo del ano, lo que da lugar a
cuatro periodos que corresponden a las estaciones del ano, en cada uno de
ellos se presentan condiciones meteorolgicas distintas que las caracteri-
zan. El inicio y término de las estaciones se debe a la posicion de la Tierra
en su oOrbita alrededor del Sol: cuando los rayos solares caen en forma

Rayos

‘ solares

23°26

55

Rayos solares

vertical sobre el ecuador, se produce un equinoccio (primavera y otono);
y cuando caen verticalmente sobre los tropicos de Cancer y Capricornio,
tiene lugar un solsticio (verano e invierno). A causa de la forma eliptica
de la drbita de nuestro planeta, la duracién de las estaciones, asi como su
inicio, es variable y ocurre de manera inversa en cada hemisferio: en tanto
en el hemisferio norte es primavera, en el sur es otono; mientras que en
el hemisferio norte es verano, en el sur es invierno, y asi sucesivamente.

20-21 de marzo
Equinoccio de
primavera

21-22 de
diciembre

Rayos

solares R
TGt
/to de Gapricornio
}1
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Circulo Polar Artico

Tropico de Canc
23°26'N

00

Tropico de
(apricornio
23°26" S

Circulo Polar Antartico
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Los Picos de Yosemite
se encuentran a una

Coordenadas geograficas - | 7 .
R . . . o altitud de 4000 msnm.

Las coordenadas geograficas se establecen mediante el cruce de

los paralelos y meridianos, con lo cual se permite establecer con

exactitud la localizacion de un lugar. A cada punto sobre la super- Yol —~i

ficie terrestre le corresponde una latitud, longitud y una altitud. R D Longitud
/ este

La latitud es la distancia (medida en grados, minutos y segun-
dos) respecto al ecuador. Su valor va de 0° hasta 90°, norte y Longitud
oeste ——> 0

sur. E = \

La longitud se mide respecto al meridiano de Greenwich, ha-
Latitud 0
norte

cia el este y el oeste. Su valor va de 0° a 180°.

&
La altitud es la distancia vertical de cualquier punto de la su- £
g

o

1

=]

S

2

5

=

Meridiano 180°

perficie terrestre con respecto al nivel del mar, el cual es consi-
derado el punto de referencia para medirla.

£ altimetro es un instrumento de precision que
permite determinar la altitud de un lugar.

El sistema de los husos horarios se deriva de la sucesion del dia y la noche, y es también el re-
sultado del movimiento de rotacion. Se basa en los meridianos porque mediante éstos se puede
determinar la posicion del Sol a lo largo del dia. Un dia es el tiempo que la Tierra tarda en dar una
vuelta completa sobre su propio eje y por razones practicas se ha acordado dividirlo en 24 horas.
Si dividimos los 360° de la circunferencia terrestre entre estas 24 partes, se forman sectores ima-
ginarios en forma de gajos cada 15 grados de longitud, que reciben el nombre de husos horarios.
Por convencién internacional se ha establecido que el primero de estos sectores esté centrado
en el meridiano de Greenwich. Como la Tierra gira hacia el este, en los husos que se encuentran
hacia el oeste sera mas temprano y en los que estan hacia el este sera mas tarde. Cuando transcu-

rre un dia, la fecha debe cambiar y se ha establecido también que la
se ubique en el meridiano 180°. Esto se decidié porque en esta longitud hay

principalmente agua y hay muy pocos sitios poblados; seria complicado que dentro de un mismo
pais existieran dos fechas distintas. Cuando en el meridiano de Greenwich comienza el dia a las
0 horas, para los habitantes de varias islas del Pacifico ya han transcurrido 12 horas del nuevo dia.
Tener diferentes horas dentro de un pais o region también dificulta muchas actividades y por ello es comiin que se unifique la
hora siguiendo limites politicos 0 administrativos, por lo que la hora oficial no siempre coincide con la hora que le corresponde a
un huso determinado. A estas zonas modificadas se les conoce como zonas horarias y, como se observa en el mapa, su distribu-

cion puede ser compleja.
Longitud este
90° 105° 120° 135°

45° 60° 75° 150° 165° 180°

Longitud oeste

150° 135° 120° 105° 90° 75°

Efrtulo Polar Artico [

Latitud
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Para representar la Tierra en mapas se hacen calculos matematicos que per-
miten trazar los puntos, las lineas y las areas de la superficie terrestre casi
esférica a una plana. Esta representacion, que se traza con base en figuras
geométricas como el cono o el cilindro, se conoce como proyeccion cartogra-
fica y su objetivo es mostrar la forma y las dimensiones aproximadas de los
componentes de nuestro planeta y evitar al maximo su deformacion. Los
principales tipos de proyecciones son:

Proyeccion conica. Se obtiene al proyectar la superficie terrestre sobre
un cono imaginario. La representacion sera exacta cerca de donde ambas
figuras se tocan, pero tendra deformaciones en los puntos mas alejados,
ensanchando la imagen representada en la base del cono y comprimiéndo-
la en la punta del mismo.

Proyeccion plana o acimutal. Resulta de proyectar la superficie del
planeta en una hoja de papel que hace contacto en un solo punto. Se logra
una buena aproximacion, pero con la desventaja de que se representa sélo
una mitad del globo terrestre.

Proyeccion cilindrica. Supone que la Tierra esta dentro de un cilindro y
sobre éste se proyecta la forma de la superficie terrestre; los territorios cerca-
nos al ecuador mantienen sus proporciones, pero al aproximarse a los polos
la imagen proyectada se distorsiona de manera considerable.

v

Proyeccion cilindrica.

Para fines practicos, la mayoria de los mapas utiliza proyecciones modifi-
cadas o combinadas a partir de las anteriores, por ejemplo:

Proyeccion de Robinson. Muestra al mundo en un plano donde los
meridianos se curvan suavemente, lo que disminuye la distorsién en las
zonas polares.

T R~ /[ [T e NGNS N NN NN NS
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Proyeccion de Mercator. Muestra la forma de la superficie terrestre
con una considerable distorsion en la zona de los polos, por lo que los pai-
ses alejados del ecuador parecen ser mas grandes de lo que en realidad son.
Es una proyeccion de tipo cilindrica.




Entre los grandes cartdgrafos

destaca el flamenco Gerardus
Mercator (1512-1594), quien

realizd su primer mapamund
en 1538.

Proyeccion de Peters. Proyeccion cilindrica con la que se representa
de manera aproximadamente proporcional el tamarno de los continentes,
pero su forma resulta alargada.
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Proyeccion de Hammer-Aitoff. La forma ovalada de esta proyeccion
ayuda a reducir la distorsion en las regiones polares, pero deforma conside-
rablemente los territorios que estan alejados del Meridiano de Greenwich.

Proyeccion de Goode. Se emplea con frecuencia debido a que la forma
de los continentes es muy similar a la real y conserva la proporcion de
tamano entre los territorios representados.

, ey
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Diferentes tipos de mapas

Existen diferentes formas de clasificar los mapas; de acuerdo
con su contenido se identifican dos tipos principales de mapas:
los basicos o de referencia y los tematicos. Los primeros con-
tienen los elementos basicos de la cartografia, como las curvas
de nivel, los rios, lagos, lagunas y mares, asi como las vias de
comunicacion. Los mapas tratan un tema de estudio particular,
como la vegetacion, la poblacién, la economia, el clima, los par-
ques naturales, la distribucion de especies animales y vegetales
y muchos otros componentes geograficos.

pincpales eleadoes (enmetos)
IS

. 108)
o prancpdes eSS (enmet
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Elementos de los mapas

Para facilitar la lectura y comprension de los rasgos que se estan represen-
tando, los mapas deben contener los siguientes elementos: proyeccion, es-
cala, titulo, simbologia y orientacion. También pueden incluir componentes
auxiliares como graficas y fotos.

Titulo

simbologia

Escala

La proyeccion se elige de acuerdo con la extension de la super-
ficie terrestre a representar. La red de paralelos y meridianos son
la referencia para las coordenadas geograficas, de acuerdo con la
proyeccion utilizada.

La escala es la relacion entre el tamano real de una superficie y el
tamano con el que esta representada en el papel y se muestra con un
grafico o con un texto numérico en el mapa.

El titulo hace referencia al contenido del mapa y se relaciona con
el tema que representa.

| 1] [ BT

T 14

Estrechbﬁ
de Magallanes'

22 « El Universo, la Tierra y su representacion

La simbologia son representaciones de los distintos elementos
que se encuentran en la superficie terrestre. Cada mapa debe con-
tener una lista de las representaciones utilizadas y su significado.

La orientacion facilita la lectura de los mapas; se puede usar la rosa
de los vientos o algtin simbolo que indique siempre el norte.

Relieve continental y ocednico de América del Sur

Orientaciéon

Cuenm def B"asi[

Y A,
PlMorhGrsze =t
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Proyeccion
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(orteza ocednica
te "est 'e (3 a 15 km de profundidad)

Esta formada por la corteza terrestre, que tiene una es-
tructura solida, y por la parte superior del manto, cuya
€Omposicion es espesa y viscosa. Las rocas que integran
la corteza oceanica son principalmente de origen volca-
nico, lo que la hace pesada; en cambio, la corteza con-

Litosfera
tinental es mas ligera y se compone de diversas rocas, (100 km de
esencialmente de granito. profundidad)

La litosfera esta fragmentada en bloques llamados placas
tectonicas que se deslizan sobre el manto superior. Las
placas se mueven en direccién distinta respecto a las que
tienen al lado, ocasionando que estén en constante reaco-
modo, ya sea acercandose, alejandose o deslizandose.

Representacion de las capas que forman la litosfera.

Movimiento de placas tectonicas

Zonas de separacion o divergencia. Se originan cuando las placas se alejan una de otra. El material fundido proveniente del manto
superior emerge y forma cordilleras submarinas también llamadas dorsales. Las dorsales tienen una altura promedio de 3 000 metros.

Zonas de contacto o convergencia. Se forman al chocar dos placas entre si. Con el impacto puede ocurrir que al encontrarse dos
placas continentales se originen cadenas montanosas; o bien, cuando una placa oceanica choca con una continental, la mas pesada se
desliza debajo de la mas ligera formando una fosa oceanica que llega a medir hasta 11000 metros de profundidad, a este tipo de contacto
con deslizamiento se le llama subduccion.

Zonas de deslizamiento o transcurrentes. Se trata del limite entre dos placas, donde ninguna de las dos se toca, sino que se
deslizan horizontalmente una respecto de la otra. Cuando la velocidad del deslizamiento de placas es acelerada se producen terremotos.

Zona de separacion Fosa ocednica Cordillera marginal
0 divergencia

— Dorsales ocednicas ———

Placa ocednica Placa continental

<

Zona de

subduccion
Zona de #
deslizamiento Zona de contacto

0 transcurrente 0 convergencia

(omponentes naturales



Sismicidad y vulcanismo

Las placas tectonicas estan en constante movimiento, y algunas veces, a
través de las fracturas o fisuras que las separan, se liberan materiales y
gases que originan los volcanes. La inestabilidad de la corteza terrestre
también causa los sismos.

Gases, vapor de agua y

Vulcanismo. Las erupciones volca- fragmentos de Java

nicas suceden cuando asciende roca
fundida o magma a través de las fractu-
ras de la corteza terrestre proveniente
del manto superior o de depdsitos que
se encuentran en la corteza; pueden
ocurrir en el fondo oceanico o en la su-
perficie terrestre. Los volcanes hacen
erupcion de diferentes maneras, pue-
den formar conos o edificios volcanicos

(apas de material
volcdnico

Derrames de
lava

similares a una montana o simplemente Chimenea

escurrir lava por las grietas sin acumu- volcdnica

lacién de material. Durante la erupcion

de un volcan se expulsan gases y va-

por de agua y, cuando llegan a ser muy

explosivos, arrojan lava y fragmentos de

roca de distintos tamanos, que van des- (amara
magmatica

de cenizas hasta grandes bloques.

¢Cémo se produce

1ona de deslizamiento

(rater

Nubes de ?as
y agua a altas
temperaturas

Pequeiio
volcan de
cenizas

Corriente
de agua y
fragmentos
e lava

Rocas mas
antiguas

un sismo?

0 transcurrente

Sismicidad. Los desplazamientos de las placas tectonicas y las erupciones volcanicas ocasio-
nan movimientos bruscos en la corteza terrestre, llamados sismos. La fuerza de un sismo se
puede medir con un instrumento —el sismografo— que proporciona la magnitud del movimien-
to, en una unidad de medida conocida como grados Richter. Los danos ocasionados por el sismo
se miden con la escala de Mercalli.

Epicentro

El sitio en el interior de la corteza en donde se origina el sismo se llama foco, y al lugar de la su-
perficie que se encuentra por encima del foco se le conoce como epicentro. Cuando se producen
sismos intensos en el fondo marino provocan el movimiento repentino de grandes masas de agua
0 tsunamis.

Las ondas

. sismicas se.
a5 3

~ expanden.
- delfoco

hacia el

exterior

Los movimientos de la corteza terrestre no se perciben con la misma intensidad en los limites de
las placas tectonicas que en lugares mas alejados, por ello se pueden distinguir zonas sismicas,
donde los sismos son frecuentes, y asismicas en las que no ocurren estos movimientos.

provoca un
SISmo

Relieve

Tanto la superficie de los continentes como el fondo del mar tienen diversas formas de relieve.
Los movimientos de las placas tectonicas dan lugar al relieve, es decir, a la formacién de mon-
tanas, mesetas y depresiones. Estas formaciones son constantemente modificadas por la lluvia,
las corrientes de agua, el viento y los cambios extremos de temperatura.

T

e Una de las grandes depresiones
A *m en /a region de los Alpes, en Suiza.

:‘_é b
Llanura de Sudsfrica. , ;
. o
Montanas. Son las formas del relieve con mayor elevacion y pendientes pronunciadas. A un
conjunto de montanas alineadas se le conoce como cordillera o sierra.

Mesetas. Son formaciones elevadas y relativamente planas también llamadas altiplanicies o
altiplanos. Se originan por las erupciones volcanicas, por la erosion o por la elevacion de terre-
nos planos cuando ocurren movimientos de placas tectonicas. .

B e Rk

Llanuras. Son superficies casi planas con pendientes suaves. Se forman con los depdsitos aca-
rreados por los rios, por la elevacion de terrenos que hace millones de anos fueron fondos marinos
o por antiguas montanas que se han desgastado.

Depresiones y valles. Son zonas bajas de la superficie de la Tierra. Pueden ser el resultado
de hundimientos o del desgaste causado por el viento o el agua.

Monte Everest es la montafia
mds alta del mundo y se
localiza entre China y Nepal.

Meseta al norte de Arizona,
Estados Unidos.
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Relieve continental y oceanico de América del Norte y Central
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5 243 Principales elevaciones (en metros)
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53 Principales depresiones (en metros)
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Fuente: Datos de altimetria/batimetria: ETOPO1 Global Relief Model. National Geophysical Data
Center, National Oceanic and Atmospheric Administration, U.S. Department of Commerce, 2009.
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Disponibilidad de agua

Del volumen total de agua en la superficie del planeta, 97%
corresponde a las aguas ocednicas saladas, y el restante
3%, a las continentales o dulces. No todas las aguas dulces
estan disponibles para su utilizacion, pues la mayor parte de
ellas se encuentra como vapor de agua en la atmésfera y con-
gelada en las zonas polares, por ello, la disponibilidad de agua
para el consumo humano es limitada, de ahi la importancia de
cuidarla y no contaminarla.

El agua en el planeta

La hidrosfera esta conformada por la totalidad del agua
sobre la Tierra. Las aguas oceanicas son las que rodean to-
dos los continentes e islas. Por sus caracteristicas fisicas y
biol6gicas, asi como por su ubicacién geografica, esta gran
masa de agua se divide en cuatro grandes océanos: Pacifi-
co, Atlantico, Indico y Glaciar Artico.

Las aguas ocedanicas poseen una alta concentracion de mi-
nerales, por eso su sabor salado y amargo se debe a la alta
concentracion de cloruro de sodio y magnesio. Por otra
parte, los rios, lagos, lagunas y aguas subterraneas se en-
cuentran en la masa de los continentes y en las islas; por
su baja concentracion de minerales también se les conoce
como aguas dulces.

La presencia de agua hace posible la existencia de vida en
la Tierra. Gracias al ciclo hidrolégico, el agua circula de for-
ma continua debido a los procesos de evaporacion, con-
densacion, precipitacion, escurrimiento y filtracion.

Evaporacion

Ffrente de glaciar Perito
Morena, en Argentina.

e (omponentes naturales




Corrientes marinas

Las corrientes marinas son parte de la dinamica de los océanos y con-
sisten en la circulacion de grandes masas de agua en el interior de és-
tos, debido principalmente a la rotacion terrestre y a las diferencias de
temperatura de las aguas oceanicas. Las corrientes marinas pueden ser
calidas cuando se originan en el ecuador y frias cuando provienen de
los polos. Son de gran importancia porque distribuyen el calor, regulan
el clima y, segtin la velocidad que alcancen, facilitan algunas de las rutas
de navegacion. También ayudan a movilizar especies marinas, lo que
favorece la actividad pesquera.

Mareas

Las mareas son el ascenso y descenso periodico del mar. Este proceso se
debe a la fuerza de atraccion de la Luna y del Sol sobre la Tierra. El mo-
vimiento de ascenso y descenso se realiza lentamente, cada uno de ellos
tarda aproximadamente seis horas. Cuando el nivel del agua esta en su
nivel minimo se le denomina bajamar o marea baja, y cuando llega a su
maximo nivel se llama pleamar o marea alta. En las 24 horas que dura
un dia se generan alternadamente dos mareas altas y dos bajas.

Pleamar en Puerto Binic, Francia.

ol L e S i

T

Bajamar en Puerto Binic, Francia.

La corriente de
Humboldt, que llega

a las costas de Pert,
trae consigo numerosos
nutrientes que sirven
de alimento a la fauna
marina.
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Rios, lagos y lagunas en América del Norte y (entral

Estrecho-de Florida )
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Rios, lagos y lagunas en América del Sur
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Trinidad y Tobago
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Rios, lagos y lagunas en Africa

Ecuador
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Dinamica de
la atmosfera

El clima es el conjunto de condiciones atmosféricas que dominan en una
porcion de la superficie terrestre. Los elementos del clima son: tempera-
tura, presion atmosférica, vientos, humedad y precipitacion. Los factores
modificadores del clima son la latitud, la altitud, la distancia al mar, el re-
lieve y las corrientes marinas. Juntos, los elementos y los factores del cli-
ma influyen en el modelado del relieve, en la distribucion de las especies
vegetales, animales y en las actividades humanas.

Altitud

Zona

Rango de latitudes Caracteristicas

térmica
Son zonas que reciben la radiacion solar
de forma casi vertical, provocando altas

Célida 0°-23° Norte y Sur
temperaturas.

Templada | 23°-66° Norte y Sur Los rayos del Sol llegan a la superficie de forma
inclinada, por lo que las temperaturas son
moderadas.

66°-90° Norte y Sur Los rayos del Sol llegan de forma inclinada

y hay épocas del ano en que no reciben
radiacion solar, por lo que las temperaturas son
las mds bajas de la Tierra.
El clima también cambia segin la altitud de un lugar, por ese motivo
las cumbres de las montanas mas altas permanecen cubiertas de hielo
aunque estén en una zona calida. A pesar de que Kenia se localiza en la
zona climatica calida, la cambre del Kilimanjaro esta cubierta de hielo.

e (omponentes naturales

Las variaciones de temperatura son contrastantes entre las regiones ecua-
toriales y las polares, las primeras son célidas y las segundas, frias; esto se
debe a que reciben diferente cantidad de radiacion solar. Factores como
la forma de la Tierra, la inclinacion de su eje y los movimientos de ro-
tacion y traslacion son las causas directas de esta variacion: a mayor ra-
diacion solar, mas sera el calor recibido y el tipo de clima dominante. Las
zonas térmicas se clasifican segtin la latitud, en calidas, templadas y frias.

Circulo Polar
Artico

66°33'

Troplco
de Cancer

Tropico de
Cap R R R R . 2396

(ircqlq Polar
Antartico 66933’

1 frias

Polo sur
90°




Clasificacion de los climas

La temperatura y la precipitacion son determinantes para clasificar los
climas. A principios del siglo xx, el climatélogo Képpen identifico zonas
climaticas del mundo basadas en la temperatura, la precipitacion y la vege-
tacion dominante. Asi logré distinguir cinco tipos de climas: tropicales,
templados, secos, frios y polares.

Vientos

El viento es el desplazamiento de masas de aire originado por las diferen-
cias de temperatura y presion que hay en la atmosfera. Esta circulacion
del aire distribuye la humedad, provoca el intercambio de calor en las dife-
rentes regiones del planeta y da origen a diversos paisajes.

La circulacion de la atmoésfera produce tres cinturones de vientos domi-
nantes: los , que se dirigen de los tropicos al ecuador; los
, que se mueven de los trépicos a los circulos polares; y los
, que provienen de los polos a los circulos polares.

En las zonas cercanas al ecuador corren vientos suaves, denominados cal-
mas. El monzon de verano es un fenémeno caracterizado por periodos
de lluvia abundante generados por el viento calido y himedo que va del
océano a los continentes; se presenta en el sur y sureste de Asia, Africa
y Oceania. La circulacion de la atmosfera ocasiona fendmenos como los
huracanes y los tornados.

Tornado.

Imagen de un
huracan visto
desde el espacio.
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Fuente: 1. Instituto de Geografia, UNAM. 2. GOODE, J. Paul (2005), Goode’s World Atlas, Estados Unidos: Rand McNally. 3. KOTTEK, M., ). Grieser,
C. Beck, B. Rudolf y F. Rubel (2006), “World Map of the Képpen-Geiger Climate Classification Updated”, Meteorol. 7., nim. 15, pp. 259-263.
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Fuente: 1. Instituto de Geografia, UNAM. 2. GOODE, ). Paul (2005), Goode’s World Atlas, Estados Unidos: Rand McNally. 3. KOTTEK, M., J. Grieser,

C. Beck, B. Rudolf y F. Rubel (2006), “World Map of the Koppen-Geiger Climate Classification Updated”, Meteorol. Z., nim. 15, pp. 259-263.
www.worldwildlife.org/science/data/intem1875.html
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(limas de Africa

Tropical con lluvias todo el afio

Tropical con lluvias estacionales

Seco estepario

Seco desértico - el 3 ~ Escalaen el Ecuador
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Proyeccion sinusoidal

Templado con lluvias en invierno

- Templado con lluvias en verano
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iversidad de
ora y fauna

Regiones naturales

La distribucion de las diferentes especies vegetales y animales sobre la
superficie terrestre se relaciona con otros componentes como el relieve y
el clima. Se forman regiones naturales cuando en una porcion de la super-
ficie terrestre se presentan caracteristicas semejantes de clima, relieve,
flora y fauna.

Las regiones naturales se asocian a los principales tipos de clima: tropical,
seco, templado, frio y polar, y toman su nombre de la vegetacion domina
te a la que corresponden: selva, sabana, desierto, estepa y prader:
rranea, bosque, taiga y tundra. e

Existen ademas zonas cuya flora y fauna tienen caractegisticas ¢ :
por el efecto de la altitud o por lluvia abundantes1Za pres de lluvia &5 4
caracteristica de varios tipos de clima, como los hu sylosmanglares.

-
-

4

Regiones naturales | Clima

Selvas Tropical

Sabanas

Desiertos Seco

Estepas y
pradera Templado

Mediterranea

Bosque

Taiga Frio

Polar

Tundra

Alta montana Templado a polar

En esta region predominan varias especies de ar-
boles, como roble, castano, abedul y nogal.

Selva. Se localiza en las regiones de clima tropical. Es-
tan distribuidas alrededor del ecuador en América Cen-
tral y del Sur, Africa Central, Malasia e Indonesia. En
ellas llueve todo el afo y, por sus condiciones de calor y
humedad, prolifera una vegetacion diversa y abundante,
desde arboles de gran tamano, como la ceiba, el cedro y
la caoba, hasta plantas de dimensiones pequenas, como Humedales y manglares. Son zonas regularmente aso-
los musgos y helechos, ademas de una extensa variedad ciadas a climas tropicales por tratarse de ambientes basados
de orquideas. en la presencia de agua; sin embargo, pueden encontrarse en
climas de predominio seco o templado debido a que las condi-
ciones geologicas y topograficas han favorecido la permanen-
cia de importantes extensiones de tierra inundable.

En el bosque templado viven osos, pumas, ocelo-
tes, zorros, conejos, comadrejas, ardillas, condores
y péjaros carpinteros.

Viven en estas regiones monos, ardillas, mandriles, jagua-
res, serpientes, coloridas aves, entre muchas especies mas.

o (omponentes naturales



Por sus niveles de temperatura pueden conside-
rarse de clima templado, pero la escasez de agua determina finalmente
su asociacion a los climas secos. Estas regiones se caracterizan por la
presencia de pastizales, arbustos y otro tipo de vegetacion que se adap-
ta a la escasez de agua estacional o casi permanente.

La distribucion de las praderas en América del Norte se extiende desde
el rio Misisipi y los Grandes Lagos hasta las montanas Rocosas; en Amé-
rica del Sur se conoce como pampa y abarca Uruguay, sur de Brasil y
el centro de Argentina. Viven en esta region bisontes, venados, tejones,
zorrillos, perritos de la pradera, armadillos, serpientes y saltamontes.

En las estepas crecen plantas con raices profundas y vegetales con rai-
ces en forma de bulbos o tubérculos, donde reservan liquido. Viven ahi
caballos salvajes, antilopes, coyotes, marmotas y algunos insectos.

e

gt = =S

en el ano el nimero de arbo-

les y su tamano disminuyen,
y dominan los arbustos y los pastos altos. Se distribuyen en las regiones
tropicales, cubriendo extensos territorios de Africa, Asia, Australia y
América del Sur.

En la sabana viven animales carnivoros como el leén, la pantera, el
leopardo, el chacal, la hiena; herbivoros como el elefante, la jirafa, el
rinoceronte, el nu, la gacela, el bufalo y las cebras, entre otros. Tam-
bién habitan ahi cocodrilos, hipopétamos, buitres, cuervos y una gran
variedad de insectos.

Desierto. Es caracteristico de un clima see
escasas y los cambios de temperatura son ex
el dia y bajas en la noche. Las plantas y los
estas condiciones para captar y conservar e
mas escaso de la region.

Crecen en el desierto algunos arboles deé raic
logran extraer agua de depositos subterra

tipos de cactaceas que almacenan en su Cuer
y en lugar de hojas poseen espinas para evit

Viven en el desierto linces, coyotes, liebre:
serpientes, tortugas, tarantulas, escorpione
lechuzas, zopilotes, cuervos y correcaminos

Mediterranea.

Peninsula Ibérica, sur de Francia, Italia, Grecia y Marruecos. La vegeta-
cion tipica es de matorrales que miden pocos metros de altura. En cuanto
a la fauna, no existen animales tipicamente mediterraneos, llegan a esta
region linces, pumas, coyotes, venados, liebres, jabalies, lagartos, viboras,
serpientes de cascabel, etcétera, para sobrevivir a la escasez de agua de las
regiones cercanas. Abundan las aves migratorias y los reptiles.

Componentes naturales o 57




Taiga. También conocido como bosque de coniferas, se desarrolla en climas
frios donde llueve todo el ano. Estas regiones solo se encuentran en el he-
misferio norte, en Alaska, Canad, Finlandia, Suecia, Noruega y el norte de
Rusia (Siberia). Los arboles caracteristicos de la taiga son las coniferas, como
el pino y abeto, porque pueden soportar bajas temperaturas con abundante
lluvia y nieve durante el invierno, sus hojas en forma de aguja los hace resis-
tentes a las heladas y perder poca agua.

Los animales que viven en la taiga estan adaptados a las condiciones inver-
nales, como los 0s0s, lobos, renos, arminos y conejos.

Alta montana. Su clima, vegetacion y fauna tienen caracteris-
ticas distintivas por la altitud a la que se encuentra. Llega a reba-
sar los 2 000 metros, lo que en términos generales provoca una
disminuci6n dréstica de la temperatura creando zonas climaticas
contrastantes con el area que la circunda, como los climas templa-
dos entre espacios tropicales en Africa. Se localiza en las montanas
mas altas, como el Kilimanjaro en Africa, el Aconcagua en América,
el Everest en Asia, el Elbris en Europa o el Jaya en Oceania. Dado
que la temperatura promedio es muy baja, las montanas estan cu-
biertas de nieve una parte del ano o de manera permanente. Debido
a estas condiciones no es posible la vida vegetal de forma constante
y la vida animal es precaria. La vegetacién que se encuentra en
esta region se compone de musgos, liquenes, pastos, matorrales y
bosques de alta montana, los cuales disminuyen su tamano con la
altitud, hasta desaparecer.

Tundra. Se desarrolla en un clima polar, presenta un invierno prolongado, su suelo esta cubierto de nieve la mayor
parte del ano y solo durante los escasos dias de verano surgen musgos, liquenes y pinos enanos que no alcanzan
un metro de altura. Ocupa las regiones del norte de Alaska, Canad4, Finlandia, Suecia, Noruega y el norte de Rusia
(Siberia), ademas de las costas de Groenlandia y otras islas del Artico, Tierra del Fuego en América del Sur y algunas

islas del Atlantico Sur, como las Malvinas y Georgia del Sur.

En la tundra habitan especies adaptadas al clima polar, como los 0sos polares, el cariby, el reno, el buey almizclero,
el lobo, el zorro artico y el biho. Algunos de estos animales hibernan para evitar perder energia durante el invierno.

Paises megadiversos

La biodiversidad se refiere a la riqueza de toda la variedad de vida presen-
te en nuestro planeta, incluidas especies de plantas, animales y microor-
ganismos. Esta riqueza no se distribuye de manera uniforme y depende
en buena medida de las condiciones naturales, como el clima, los suelos, el
relieve y el grado de aislamiento o contacto con otras regiones. También
se ve amenazada por muchas actividades humanas que alteran el habi-
tat o explotan irracionalmente algunos recursos esenciales. El 70% de la
biodiversidad esta contenida en sélo 17 paises, llamados megadiversos, la
mayoria de los cuales se localizan cerca de los trépicos, o bien, cuentan con
agua suficiente para el desarrollo de ecosistemas importantes.

Estas naciones tienen una obligacion con las demas de promover una cul-
tura de proteccion y uso sustentable de las especies, ya que de ello depen-
de la calidad de la vida humana en el planeta.

LY o
¥ T -
58 - Componentes naturales

e
i i, T —— s

Patrimonio natural

Para preservar y dar a conocer sitios de importancia natural excepcio-
nal para la herencia colectiva de la humanidad, la Organizacion de las
Naciones Unidas elabor6 una lista de todas aquellas formaciones fisicas,
bioldgicas y geologicas excepcionales, lugares donde habitan especies
animales y vegetales amenazadas, asi como zonas con valor cientifico,
de conservacion o estético. Cada sitio clasificado como Patrimonio de la
Humanidad pertenece al pais en donde se localiza, pero se considera que
es de interés para la comunidad internacional y debe preservarse para
las futuras generaciones.
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Regiones naturales de Africa

Regiones naturales
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Limites
fronterizos

Los limites internacionales o fronteras delimitan la superficie de
cada pais. Algunas veces las fronteras coinciden con rios, lagos, mon-
tanas o valles, dando lugar asi a una . También
existen las que se marcan mediante el uso
de coordenadas geograficas, y generalmente se establecen asi cuando
no hay en el terreno un elemento natural destacado que sirva como
referencia. La delimitacion de las fronteras también es resultado de
la historia de cada lugar, como las guerras, las alianzas y los acuerdos
internacionales.

Frontera natural entre Estados Unidos y
Canadd en las cataratas del Nidgara.

p*---‘.:_’_kr.- )

Ffrontera en la Franja de Gaza,
Frontera artificial entre Israel y Egipto. Palestina.

DiStI'ibllCiél'l de Ia pObla(iél'l Distribucion de la poblacion por continente en 2010

La poblaciéon del mundo se distribuye de distintas maneras
en cada continente y pais, pues hay regiones muy pobladas y
otras donde habitan pocas personas. Un factor que influye en
la distribucién de la poblacion es el clima, por ejemplo, los cas-
quetes polares o los desiertos limitan el desarrollo de algunas
actividades humanas, por lo que esas regiones suelen tener
menor nimero de habitantes.

Fuente: ONU, 2011

América del Sur 5.7%

Asia 60.4%
0ceania 0.5%
Africa 14.8%
Europa 10.7%

,

Para determinar si la poblacion de un pais esta concentrada

o dispersa se calcula la densidad de poblacion. Esta se

obtiene dividiendo la poblacion total entre la superficie terri-

torial. La densidad de poblacion sirve también para comparar

qué tan poblado esta un pais respecto a los demas, porque no

es lo mismo que 1 000 personas habiten en un territorio de

20 kilémetros cuadrados, con una densidad de 50 personas por

kilémetro cuadrado, a que 1 000 personas ocupen un territorio Distribucion de la superficie de los continentes
de 200 kilometros cuadrados, en el que por cada kilometro cua-

drado hay solo cinco personas.

del Sur

7

América del Norte
érica

Asia 23.4%
0Oceania 6.3%
Africa 22.3%

y Central 18.0%

Am
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Densidad de poblacion por continentes en 2010 Crecimiento de la poblacion mundial por continentes,
Fuente: ONU, 2011 1950-2010

Numero de habitantes por km?
Fuente: ONU, 2011

América del Norte
y Central

| ‘ ‘ América del Sur
Europa

Total América  América Europa Oceania  Africa
mundial  del Norte del Sur Ep) 4 Ep)
51 yCentrdl 5,

22
Oceania
‘ ‘ ‘ Africa

Porcentaje de poblacion rural y urbana Distribucion de la poblacion de nifios, adultos y adultos | | | | |
por continente en 2010 mayores por continente en 2010 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Fuente: ONU, 2011 Fuente: ONU, 2011

Poblacion Poblacion Menores de de 15 a 64 aios Mayores de
fural urbana 15 afios 65 afios

América del Norte
y Central

América del Sur
Europa
Asia
Africa
Oceania

Total mundial

Composicion de la poblacion

La composicion de la poblacién de un continente o pais ayuda a conocer cuantos de sus habitantes
son hombres o mujeres y cuantos son ninos, adultos o ancianos. Una piramide de poblacion es un
grafico que permite observar la estructura de la poblacion por edad y sexo de un lugar, y se llama
asi por su parecido con una piramide real. Cuando la base de la piramide es amplia y la cima es
angosta se trata de una sociedad en la que abundan los ninos y casi no hay ancianos, en cambio,
cuando la base es angosta y la cima es amplia significa que hay pocos ninos y muchos ancianos.

Es importante conocer como se compone una poblacion porque de ello dependen sus necesi-
dades, problemas socioeconémicos y las medidas que el gobierno debe tomar para satisfacer
las demandas de la poblacién; por ejemplo, los paises con una gran poblaciéon de ancianos (las
piramides con cima amplia) deben contar con hospitales especializados para atender las enfer-
medades de la gente mayor, ademas de cubrir las pensiones de los que ya no trabajan debido a su
avanzada edad. En cambio, en las poblaciones donde hay muchos ninos (las piramides con bases

amplias) requieren mas escuelas, maestros, espacios recreativos y servicios de salud infantil. i T

10-14 .
59
0-4 .

4 2 0 2 4 0 2 4 6 8
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
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Nifios del mundo
. - ° L4
S Migracion
La migracion sucede cuando las personas cambian de residencia de forma temporal o defini-
tiva. Cuando salen de su lugar de origen se llaman emigrantes y cuando llegan al destino
se les conoce como inmigrantes. La migracion es parte de la dinamica de la sociedad
mundial e influye en la distribucién y composicion de la poblacion de todos los paises. Se le

llama migracién interna o nacional cuando implica el cambio de residencia dentro del mismo
pais, y migracién externa o internacional cuando el desplazamiento se hace hacia otro pais.

Los movimientos de personas se realizan de los paises de menor desarrollo econémico
hacia los mas ricos. También ocurren migraciones entre paises del mismo continente,
una de las que tiene mayor afluencia es la que va de distintos paises de América Latina
hacia Estados Unidos; otra sucede de los paises del este de Europa hacia los del oeste
del mismo continente.

Papuia Nueva

Guinea, Oceania.
Migrantes internacionales por regiones continentales
entre 2005 y 2010

Fuente: ONU, 2011.
Expulsoras de poblacion Receptoras de poblacion

Europa

Bélgica, Eurapa. (anadd
Migrantes Estgydos
centroamericanos “"Jg“
rumbo a Estados | América
Unidos.

3 : América
Centraly
México Africa
América
] del Sur
r = anila § Oceania

Miles de migrantes

ente: ONU, 2011

0-14
59
04

0
Porcentaje Porcentaje
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Fronteras y divisidn.politica
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30° L
v\ OCEANO
23°26' Tropico de Cancer r

0 ATLANTICO f
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vﬁ%

w )
| ~/
| |

}‘ 0° OCEANO } Ecuador \
| PACIFICO | |
|
23°26' Trépico de Capricornio
30°
América
1 (anadd
2 Estados Unidos de América
3 México
4 Guatemala
5  Belice \ ;
6  El Salvador
7  Honduras : \«
8  Nicaragua o \
9  (osta Rica <
10 Panamd Europa
11 Bahamas 36 Islandia 66°33"
12 Cuba 37 Irlanda
13 Jamaica 38 Reino Unido
14 Haiti 39 Noruega
15 Republica Dominicana 40  Suecia
16 Saint Kitts y Nevis 41 Finlandia
17 Antigua y Barbuda 42 Dinamarca
18  Dominica 43 Portugal 180° 150° 120° 90° . 60° 30°
19 Santa Lucia 44 Espaiia ‘
20 San Vicente y las Granadinas 45 Andorra
21 Granada 46  Francia 62 Mdnaco Asia 93 Libano
22 Barbados 47  Bélgica 63 San Marino 78  Federacion de Rusia 94 Israel
23 Trinidad y Tobago 48 Paises Bajos 64 Italia 79 Kazajstén 95 Siria
24 Colombia 49 Luxemburgo 65 Eslovenia 80 Mongolia 96 Jordania
25 Venezuela 50 Alemania 66 Croacia 81 Turquia 97 lIraq
26 Guyana 51 Polonia 67 Bosnia y Herzegovina 82 Georgia 98  Kuwait
27 Suriname 52 Lituania 68 Montenegro 83 Armenia 99  Arabia Saudita
28  Ecuador 53 Letonia 69 Serbia 84  Azerbaiyan 100 Bahrein
29 Perl 54 Estonia 70 Rumania 85 Turkmenistan 101 Qatar
30 Brasil 55 Belards 71 Republica de Moldova 86  Uzbekistan 102 Emiratos Arabes Unidos
31 Bolivia 56 Suiza 72 Albania 87  Kirquistén 103 Oman
32 Paraguay 57 Austria 73 Macedonia (ex Republica Yugoslava) 88 Tayikistan 104 Yemen
33 Chile 58 Republica Checa 74 Bulgaria 89 China 105 Irdn
34 Argentina 59 Eslovaquia 75 Malta 90 Republica Popular Democratica 106 Afganistan
35 Uruguay 60 Hungria 76  Grecia de Corea 107 Pakistan
Puerto Rico (EUA) 61 Ucrania 77  Chipre 91 Republica de Corea 108 India
@ Guayana Francesa (Francia) % Liechtenstein 78  Federacion de Rusia 92 Japon 109 Maldivas
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1:72 000 000 /
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0 )< —— —  TTEEEE———L
Proyecgion Robinson 7
/ / )
/ //,/ 60°
/
Circulo Polar Antartico / /
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/ // /,//
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// /,// // /
7 _ 175 Lesotho
30° 0° 309 60 90°” 12/0/"/ 15/0° 180° 176 Seychelles
: 177 Comoras
. 178 Madagascar
110 Sri Lanka Africa 141 Eritrea 158 Gabdn 179 Mauricio
111 Nepal 125 Marruecos 142 Guinea 159 Congo
112 Bhutdn 126 Argelia 143 Sierra Leona 160 Republica Democrética del Congo Oceania
113 Bangladesh 127 Tlnez 144 Liberia 161 Uganda 180 Palau
114 Myanmar 128 Libia 145 Cote D'lvore 162 Kenia 181 Micronesia
115 Camboya 129 Eqgipto 146 Ghana 163 Rwanda 182 Islas Marshall
116 Tailandia 130 Cabo Verde 147 Togo 164 Burundi 183 Nauru
117 Laos 131 Sahara Occidental (Marruecos) 148 Benin 165 Tanzania 184 Kiribati
118 Vietnam 132 Mauritania 149 Nigeria 166 Angola 185 Papua Nueva Guinea
119 Filipinas 133 Senegal 150 Camerdn 167 Zambia 186 Islas Salomon
120 Malasia 134 Gambia 151 Republica Centroafricana 168 Malawi 187 Tuvalu
121 Singapur 135 Guinea Bissau 152 Suddn del Sur 169 Mozambique 188 Australia
122 Brunei Darussalam 136 Malf 153 Etiopfa 170 Namibia 189 Vanuatu
123 Indonesia 137 Burkina Faso 154 Djibouti 171 Botswana 190 Fiji
124 Timor-Leste 138 Niger 155 Somalia 172 Zimbabwe 191 Nueva Zelandia
139 Chad 156 Santo Tomé y Principe 173 Sudafrica 192 Samoa
140 Sudan 157 Guinea Ecuatorial 174 Swazilandia 193 Tonga

Fuente: Grupo de expertos de las Naciones Unidas en Nombres Geograficos.
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Division politica de América del Norte y Central
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Division politica de América del Sur
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Division politica de Africa
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Aspectos
culturales

La lengua es el principal sistema de comunicacion entre los grupos hu-
manos y representa la cultura y la identidad de un pueblo. Actualmente
se reconocen cerca de 6 500 lenguas en el mundo, aunque el inglés, el
francés, el ruso, el chino, el espanol y el arabe son los idiomas con mayor

difusion en el mundo. Africa, Oceania y
América del Sur son los continentes con
mayor diversidad lingtiistica.

Una lengua tiende a desaparecer cuan-
do sus hablantes dejan de utilizarla para
expresarse en otra que tiene mayor di-
fusion, con la que establecen relaciones
econémicas, sociales y educativas. Las
lenguas también pueden verse amenaza-
das por presiones militares, econémicas,
religiosas y culturales. Se estima que un
elevado porcentaje de lenguas se extingan
en el transcurso del siglo xxi, por lo que
sera necesario fortalecer la preservacion
de la diversidad lingiiistica mundial.

Antiguo templo budista en Camboya.

El judaismo, cristianismo e islamismo
consideran sagrada la ciudad de Jerusalén.

Religiones

Las religiones son un conjunto de creencias y practicas que suelen tener
una presencia significativa en la organizacion social, politica, econdmica
de la poblacion. Por la cantidad de practicantes, destacan el cristianismo,
islamismo, hinduismo, budismo y judaismo. El cristianismo se extiende
principalmente en América y Europa; en Asia privan el hinduismo, el
budismo y el judaismo. Por su parte, el islamismo predomina en el norte
de Africa y sur del continente asiatico.

La religion ha sido un factor de unién entre los pueblos, pero también el
origen de conflictos y hasta guerras, por lo que el respeto a las creencias
religiosas es muy importante para la convivencia entre personas con
diferentes credos.

La caligrafia es el arte de
escribir los signos de un idioma,
en este caso, el chino.

Periddicos en diversas
lenguas de India.

las artes y los conocimientos.

En la actualidad, conservar la diversidad cultural es un reto
debido al constante intercambio de informacién con los me-
dios de comunicacién y el crecimiento de las ciudades que
fomentan un estilo de vida moderno. Por ello, es necesario
conocer la diversidad de expresiones culturales, respetarlas,
protegerlas y promoverlas.

 (omponentes sociales y culturales

Vestigios de la cultura maya en
Tikal, Guatemala.

La torre inclinada de Pisa, Italia.
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Espacios agricolas,
ganaderos, pesqueros,
forestales y mineros

Agricultura y ganaderia I Nt

El clima, la disponibilidad de agua, el tipo de suelo y el relieve son los principales AP ITR AT o g PN d
factores que determinan el volumen de la produccion agricola y el tipo de cultivos en Y et age
cada regi6n. También influye el uso de maquinaria, fertilizantes y medidas de control

de plagas, que son utilizados principalmente en los paises mas desarrollados.
Cultivo de arroz en

Madagascar, Africa.

Principales paises productores de granos basicos

Fuente: FAO, 2012
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Pesca

La pesca es una importante fuente de alimento para consumo humano y también se utiliza como ali-
mento para el ganado. Los bancos de peces de mayor importancia comercial se encuentran donde flu-
yen las corrientes ocednicas frias, aunque también hay pesca en aguas calidas, como la de crustaceos
y moluscos. Paises como China, Jap6n y algunos paises europeos cuentan con grandes flotas pesqueras
que les permiten capturar grandes volimenes en cualquier parte del mundo e incluso procesar y
enlatar los productos a bordo. Para evitar que las poblaciones de peces disminuyan o se extingan es
necesario establecer restricciones o vedas durante ciertos meses. La crianza controlada de especies en
agua dulce (acuicultura) también produce voliimenes importantes.

Principales paises pesqueros en aguas maritimas y continentales, 2009

Fuente: FAQ, 2009
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Volumen de la produccion pesquera en alta mar, costera y en aguas interiores, 2010
(en toneladas)

I Alto (més de 1000 000) Limite de las zonas pesqueras de la FAO
Medio <de 100000 3 1000 000) Sin datos Fuente: 1. World fighelfies production, (tj)y capturle ar|1d aquacultufel, by courlmy (%0104
; Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO).
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Forestal

Los bosques y las selvas proporcionan algunos
de los materiales mas importantes para la econo-
mia, como la madera, el latex y el hule, asi como
algunas resinas, solventes y productos alimenticios.
La madera es el principal material para la cons-
truccion de vivienda en muchos paises, y se utili-
za en todo el mundo para fabricar mobiliario, he-
rramientas de trabajo y miles de otros productos.
También proporcionan los llamados servicios
ambientales, como son la recarga de acuiferos y
la reduccion del CO, en la atmosfera.

Bosque tropical
del norte de
Brasil.

Bosque de coniferas en Alaska,
Estados Unidos.
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Volumen de la produccion maderera, 2010
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Medio (de 500 000 a 5 000 000)
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Sin datos

I TN N
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Fuente: FAOSTAT: Forestry. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO). 22 de Abril de 2012.
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Mineria

Los minerales metalicos y no metalicos son utilizados como mate-
ria prima por la industria para generar nuevos productos. Entre los
metalicos destacan el hierro, el cobre, el aluminio, la plata y el oro;
entre los no metalicos estan la piedra, la arena, la sal, el azufre y los
hidrocarburos, como el petroleo, el gas natural o el carbén, que son
importantes en la generacion de energia para el desarrollo de los
paises. China, Chile, Pert, Estados Unidos y Australia destacan por
su actividad productiva minera.

Produccion mundial de minerales mas comercializados
Porcentaje de produccién por pais

Fuente: USGS, 2009
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Espacios
industriales

Industria

La industria es una actividad economica secundaria que
transforma las materias primas en productos y servi-
cios que satisfacen una gran parte de nuestras necesida-
des. Como dependen de las actividades primarias para
obtener sus recursos, las industrias suelen establecer-
se cerca de las fuentes de materia prima y de otros in-
sumos, como el agua, los combustibles o la mano de
obra. Sin embargo, los medios modernos de transporte
facilitan el traslado mundial de materias primas y pro-
ductos terminados, por lo que el conocimiento tecnol6-
gico y los recursos financieros adquieren un papel mas
importante que la cercania a las fuentes de materia
prima para establecer nuevas industrias en cualquier
pais.

Principales paises con produccion industrial

Porcentaje de produccion

India México Paises Bajos
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Fuente: Banco mundial, 2010
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cientes, para lo cual es de gran importancia
la investigacion cientifica. El nivel de con-
sumo de energia se relaciona directamente
con la actividad industrial y con el tamano
de la economia de un pais. Entre los prin-
cipales paises productores y consumidores
de energia destacan Estados Unidos, China,
Jap6n y Alemania.
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Fuente: Banco Mundial, 2010
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_Espacios
comerciales

y de servicios

Las actividades economicas terciarias, como el comercio, los servicios
financieros, los transportes, las comunicaciones y los servicios turisti-
cos, entre otros, son indispensables para el funcionamiento de la eco-
nomia, ya que promueven y regulan el intercambio de bienes, personas
e informacion. También proporcionan servicios fundamentales para la
sociedad como son educacion, salud, cultura, justicia, gobierno y entre-
tenimiento. Por su naturaleza, algunos componentes del sector terciario
tienen una ubicacion geografica muy amplia, que puede ser de alcance
global.

Principales paises importadores

Fuente: Banco Mundial, 2010
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Mercado tradicional
en India.

Intercambio
comercial via
electronica.

En el mundo actual es mas eficaz el flujo de mercancias, el traslado de
las personas y la difusion de informacion, lo que favorece el intercambio
comercial entre paises. Economias como las de China, Estados Unidos,
Alemania, Japon y Reino Unido destacan de las demas por su desarrollo
tecnoldgico, por la actividad comercial y por los avanzados mecanismos
comerciales; en sus tratados incluyen a naciones menos desarrolladas, lo
cual estimula el crecimiento economico mundial.
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Bloques economicos

Son grupos de paises que se han organizado para hacer mas eficaz el co-
mercio entre si mediante acuerdos y estrategias para lograr un beneficio
econoémico y mejorar su desempeno comercial. Casi todas las naciones for-

man parte de uno o varios grupos o bloques comerciales, como se mues-
tra en los siguientes mapas. Un objetivo de estas asociaciones es también
reducir la desigualdad entre las economias de sus integrantes y acelerar la
mejora en la calidad de vida en sus respectivas regiones.

| | o |
| OCEANO

O

Principales bloques comerciales del mundo.

*La Unidn Europea es una organizacion de paises conformada por:
Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovenia, Espana, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia,
Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Paises
Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Rumania y
Suecia.
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I Tratado de Libre Comercio de América del Norte [l Comunidad Econémica Eurasidtica
- Comunidad del Caribe (CARICOM) Comunidad Econémica de Estados de Africa Occidental
[ Mercado Comin Centroamericano Mercado Comun de Africa Oriental y Austral
I Ccomunidad Andina [ Consejo de Cooperacion para los Estados Arabes del Golfo
Mercosur - Asociacion de Naciones del Sudeste Asiatico Fuentes: 1. Estados Miembros de la UE, Union Europeg; 2. Lista de paises miembro;,
R Union Europea Asociacion Surasiatica para la Cooperacion Interacional T SR b e Ea e o R
Sin datos Naciones del Sureste Asidtico; 5. TLC Hoy, Tratado de Libre Comercio de América del Norte;

6. Mercado Comun Centroamericano. Centro de Informacion sobre Comercio Exterior, OEA;

7. Comunidad del Caribe; 8. Quiénes somos. Mercosur; 9. COMESA Member States. Common
Market for Eastern and Southern Africa; 10. Sitio web de la Comunidad Andina; 11. ECOWAS
Member States. Economic Community of West African States; 12. Sitio web de la South Asian
Association for Regional Cooperation; 13. APECStats. Asia-Pacific Economic Cooperation.
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El comercio maritimo

es el mds utilizado

para el traslado de
mercancias en el mundo.
En la actualidad éstas se
colocan en contenedores,
que son grandes cajas
metdlicas que pueden
trasladarse facilmente
de barcos a camiones,
ferrocarriles, o usarse
como almacenamiento
temporal.

Transporte y comunicaciones

Los sistemas de transporte y comunicaciones han experimentado un  El transporte maritimo sostiene el comercio mundial de mercancias por-
crecimiento sin precedentes, tanto en su extension geografica como en que permite movilizar grandes volimenes y productos de gran tamarno,

su capacidad, gracias al desarrollo de nuevas tecnologias y recursos ~ como la maquinaria pesada; esta concentrado en las rutas que unen Eu-
como internet, el comercio electronico, la telefonia celular, satélites con ~ ropa, Asia y América del Norte. La transportacién aérea es mas costosa
mayor capacidad, los sistemas de transporte multimodales (que usan y se emplea preferentemente para llevar pasajeros y comunicar regiones
de manera coordinada el transporte terrestre, aéreo y maritimo) por terrestres. Los aeropuertos mas transitados del mundo se localizan en Es-
medio de “contenedores” de mercancias, vehiculos mas veloces y puer-  tados Unidos, Europa y Asia.

tos cada vez mas eficientes. Todo esto ha modificado sustancialmente

el comercio y el acceso de la poblacion a una gran diversidad de pro-

ductos y servicios.

L.a mayor concentracion de vias de comunicacion terrestre coinciden
con las regiones de alto desarrollo econémico, como se observa en el
mapa de la pagina siguiente.

Las redes de comunicaciones cada vez son mds amplias e
interconectan a personas en cualquier parte del mundo.

£l transporte aéreo se emplea preferentemente para el traslado de pasajeros.

Caracteristicas econdmicas 105
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Turismo

El crecimiento de la capacidad en los sistemas de transporte y el aumento en el poder adquisitivo de una parte importante
de los habitantes del mundo ha permitido viajar con mayor frecuencia con fines de esparcimiento, culturales, de negocios,
académicos o familiares. Alrededor de mil millones de turistas viajan anualmente; sin embargo, aunque en todos los paises
se realizan actividades turisticas, los mas visitados son cinco paises de Europa, tres de Asia y dos de América del Norte,
entre ellos México, como se muestra en la grafica.

Paises que recibieron mas turistas internacionales

Fuente: Organizacion Mundial del Turismo, 2011

Avistamiento de ballenas en el Mar de
Cortés, México, como atractivo turistico.

exico 5.4%

7

Reino Unido 6.7%

Turquia 6.5%
Alemania 6.4%
Malasia 5.9%

Destinos turisticos

0° 30, 60°.  90°.

\- -
AW?I,.ACIA&?»R

Artico

loe. T o ' R I Ecuador & R ,_"_ e — — — - ——— - L0
. -

Meridiano de Greenwich

60°

Escala en el Ecuador
1:160 000 000
1 centimetro = 1 600 000
0 1600 3200 4800
HEN N N
Proyeccion Robinson

Nimero de turistas al aiio, 2006
(turistas por afo)

B raises més visitados

Alto (mads de 5 000 000) Bajo (menos de 500 000)
Medio (de 500 000 a 5 000 000) Sin datos

Fuente: Touring indicators, inbound tourism. Organizacién Mundial del Turismo, ONU. 2006.
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Ingreso de
la poblacion

Paises con mayor ingreso por habitante

Fuente: Banco Mundial, 2010

Producto Interno Bruto

Es un indicador que mide la riqueza generada
por un pais y se expresa mediante su valor mo-
netario en dolares estadounidenses. Es util para
comparar el tamano de la economia entre paises
y evaluar su crecimiento o debilidad. Si el Produc-
to Interno Bruto (pB) de un pais se divide entre
sus habitantes, se obtiene el ingreso promedio por
persona o ingreso per cdpita; con este indicador es
posible reflejar, de forma general, el nivel de vida
de una poblacion. Destacan paises como Noruega,
Luxemburgo, Suiza, Dinamarca y Suecia por te- . . .

ner los mayores ingresos por habitante en la esca- Paises con menor ingreso por habitante Fente Bancs Fundal 3070
la mundial; en contraparte, Burundi y Republica

Democratica del Congo son los paises con menor

ingreso per capita. Es importante considerar que

esto es s6lo un promedio y que aun en los paises

con un alto valor de ingreso per capita existen des-

igualdades en la distribucion de la riqueza.

Luxemburgo
Dinamarca
Paises Bajos
Estados Unidos

Finlandia
Australia

(-]
b
2=
o
S
E S
g:
]
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e ©

Sierra Leona
Afganistan

Paises con mayor Producto Interno Bruto

Fuente: Banco mundial, 2010 10000000 12000000

8000000
4000000 6000000 ‘
2000000 ‘ ‘

(Millones de dolares) ‘

Estados Unidos
China

Japon
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Francia

Reino Unido
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Italia
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<Producto Interno Bruto
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(apitulo 5

Retos de fa
humanidad

Desigualdad
socioeconomica

i
A, A
AL Wi

cual es su nivel de ingresos promedio.

Para que una poblacion goce de larga vida debe disponer de una alimentacion sana y suficien-
te, de buenos servicios de salud y de condiciones ambientales adecuadas. La combinacion de
estos factores se refleja en la esperanza de vida que tienen los habitantes de un pais al momen-
to de nacer.

Las condiciones econémicas también son muy importantes en la calidad de vida. El ingreso
per capita indica, de forma general, la capacidad econémica de las personas para satisfacer sus
necesidades de alimentacion, vestido, vivienda, educacion, entretenimiento y realizacion de
metas personales y colectivas.

El nimero de anos que las personas asisten a la escuela define las posibilidades de contar
con un empleo satisfactorio y bien pagado, su nivel de conocimientos para enfrentar los retos coti-
dianos y la capacidad de disfrutar de la cultura y la convivencia en todos sus aspectos.

La Republica Democratica del Congo figura
entre los paises con menor calidad de vida.

112 o Retos de la humanidad
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Problemas
ambientales

La forma en que la poblacion se relaciona con su ambiente influye en
su calidad de vida. El crecimiento de las ciudades, el desarrollo de los
transportes, la industrializacion, el uso de productos contaminantes en
las actividades econémicas y en los hogares deteriora el medio natural
y afecta las condiciones de vida.

OS d€SE O OXICOS d€rivados de 1as d =
vidades humanas al ser despositados en los
mares, rios, lagos, lagunas y aguas subterra-
neas afectan la calidad del agua, provocan
que no sea apta para el consumo humano y
ponen en peligro la flora y la fauna mariti-
ma y terrestre.

Derrame producido durante el
hundimiento del bugue petrolero
Prestige frente a las costas de Galicia,
Espana, en 2002.

La degradacion del suelo se incrementa con-
forme crece la poblacion porque ésta busca
‘] aE ok i nuevas tierras para cultivar y obtener re-
e ) R [y n— i oflc P .

= — . cursos forestales. La utilizacion desmedi-

: e da de las tierras de cultivo y la deforesta-

Algunas industrias que no cumplen con cién empobrecen y deterioran el suelo, que
reglamentos ambientales producen emisiones después de algunos afios deja de sustentar

de gases que contaminan la atmdsfera. . . T .

gases q la vida, ocasionando la pérdida de la biodi-

versidad.

La generacion excesiva de basura afecta el ambiente en varios sentidos: contamina el aire
con la produccién de gases por su descomposicion; satura e intoxica las corrientes y cuer-
pos de agua; la basura que se deposita en el suelo desprende contaminantes por accion del
calor del sol y la lluvia.

Componente Forma de contaminacion Efectos
natural

Alteracion de la composicion de la atmésfera Lluvia 4cida, cambios en el clima
por emision de gases producidos por la industria | (calentamiento global) y enfermedades
y combustion de vehiculos. respiratorias.

Derrames de aquas residuales, productos Contaminacion de los rios, lagos,
quimicos, sustancias radioactivas, petréleo lagunas, depositos subterrdneos y

y basura. océanos, pérdida de plantas y animales,
escasez de agua potable.

£ trdnsito vehicular en Tailandia ha generado una Liberacion de productos quimicos como petréleo, | Erosion del suelo, pérdida de la cubierta
metales pesados, herbicidas y pesticidas sobre vegetal, lo que provoca la extincion de

grave contaminacion del aire. y bajo la tierra. Ejemplos: el monocultivo especies animales.
VA E S EHT

Retos de la humanidad
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Tipos de riesgos

Origen Factor de riesgo

Geoldgico Sismos, erupciones volcanicas, tsunamis, inestabilidad de
laderas, hundimientos y agrietamientos del terreno

Fugas, derrames de sustancias peligrosas, incendios
y explosiones

Sanitario-ecoldgico Epidemias o plagas, contaminacion del aire, agua, suelo
y alimentos, y residuos peligrosos

Principales desastres en el mundo derivados de un riesgo geoldgico, 2004-2011

Aiio Pais (es) Factor de riesgo Pérdidas de vida y otros
efectos

2004 12 paises de Asia Terremoto de 9.1 grados Richter, que ocasion6 275000
tsunami

2010 Islandia Erupcion del volcan Eyjafjallajokull Cierre del espacio aéreo
en el de Europa
2011 Japén Terremoto con intensidad 8.9 grados Richter que 19
ocasiond tsunami Radioactividad

o Retos de la humanidad
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