Serie Procesos Tecnologicos de Catastro

Sistema de Informacion
Geografico (SIG)

s

Programa de Fortalecimiento del
Régimen Municipal y Desarrollo Local
AECID — AMHON




el |

Manual de
Sistema de Informacion
Geografico (SIG)

Programa de Fortalecimiento del -
Régimen Municipal y Desarrollo Local ‘ o=
AECID - AMHON



Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal y Desarrollo
Local en Honduras.

Manual de Sistema de Informacion Geografico (SIG). No.3, Serie
Procesos Tecnolodgicos de Catastro. Tegucigalpa, Honduras. 2009.

54 paginas.

Catastro / Sistema de informacién / Tecnologia.

Copyright © 2009

Programa Fortalecimiento del Régimen Municipal
y el Desarrollo Local en Honduras.

Col. Palmira. Calle Republica Colombia. No. 2315.
Apdo. Postal 5242, Tegucigalpa, Honduras.

Tel. 232-2344, 232-2247

E-mail. pfm@aecid.hn

Documento elaborado por: Pablo Javier Cruz

Direccion y Edicion: M.Sc. Alma Maribel Suazo Madrid,
Coordinadora PFM/AECID/AMHON.

Primera edicién: diciembre de 2009
Tiraje: 500 ejemplares

Se autoriza su reproduccion parcial o total con fines de estudio,
divulgacién, aplicacion o réplica, siempre que se cite la fuente.



Contenido

Capitulo 3

Capitulo 4

Presentacion | 5
Sobre este documento | 7

Estructura del SIG en Manifold | 9
El SIG municipal | 11

Proyeccion de los componentes | 14

Construccion de datos | 17
Construccién y edicion de objetos en drawing | 23
Manejo de tablas y textos | 28

Construccién de mapas | 32

Analisis de datos | 33
Andlisis espacial | 33
Tematizacion | 37

Consultas | 38

Publicaciéon en Manifold | 41
Guardar vistas de los componentes | 41
Crear layouts | 42

Publicar el layout | 44

Anexo |45
Libro de atributos SIG | 46






Presentacion

El Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal, con el apoyo financiero de la
Agencia Espanola de Cooperacion para el Desarrollo y ejecutado por la Asociacion de
Municipios de Honduras (AMHON), impulsa un proyecto en cinco mancomunidades
de Honduras, que busca mejorar la condicion de vida de los habitantes, a través de los
gobiernos locales como responsables de gestionar su propio desarrollo.

La intervencion directa en los municipios incluye tres componentes principales de
fortalecimiento:

» Finanzas Municipales
> Gestion del Territorio

» y Desarrollo Econémico Local

El impacto de estos componentes se potencia por medio del apoyo al ente gremial de
los municipios (la AMHON) y a las mancomunidades, con quienes se ejecutan procesos
para fortalecer la autonomia municipal, las capacidades de cohesion y la coordinacion
con diferentes iniciativas de cooperacién dentro de la misma tematica.

Dentro del componente de Gestion del Territorio se impulsa el catastro multifinalitario
como instrumento para el desarrollo, bajo la premisa que, al aplicarlo en sus diferentes
propositos, el municipio puede incrementar su recaudacion, ofrecer mejores servicios,
otorgar dominios plenos dentro de su competencia y planificar mejor el uso de la tierra.
Ademas, los pobladores se benefician con la seguridad juridica de su tierra, el retorno
de sus impuestos en obras sociales y la integracion del ordenamiento territorial dentro
de los planes de desarrollo.

Como un aporte para promover la continuidad de los esfuerzos impulsados, se construy6 un
plan de sistematizacién que contiene diferentes productos, en el caso de catastro, incluye
los manuales para su implementacion, agrupados en tres series: Procesos Técnicos de
Catastro, Procesos Tecnologicos de Catastro y Procesos Administrativos de Catastro.

El presente documento: “Manual de Sistema de Informacion Geografico (SIG)” forma parte
de la serie Procesos Tecnologicos de Catastro, y contiene los procedimientos para vincular
la informacion contenida en mapas, con los datos de la ficha digital y otra informacion
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cartografica. Con esto, el Departamento de Catastro puede producir nuevos mapas,
reportes y publicar servicios Utiles para la planificacion territorial de las municipalidades
del pais.

Forman parte de la serie Procesos Tecnologicos de Catastro los manuales:
» Mapeo Digital

» Ficha Digital

» Sistema de Informacion Geografico (SIG)

» Mantenimiento Digital

» Intercambio Nacional

» Cuidado de Equipos

Ponemos a disposicién este documento para que sea utilizado por técnicos y funcionarios
de las municipalidades y mancomunidades, asi como por otros usuarios que tengan a
bien trabajar la tematica, bajo el entendido que los aportes brindados son de uso técnico,
amparados en el basamento juridico que orienta al catastro municipal.

Alma Maribel Suazo

Coordinadora del Programa de Fortalecimiento
del Régimen Municipal y Desarrollo Local,
AECID-AMHON
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Sobre este documento

Entender el proceso de manejo de datos integrados es la mejor forma de lograr su
funcionalidad. En términos generales, el ambiente SIG' permite crear una estructura
capaz de manejar informacion de todos los procesos catastrales internos: levantamientos,
mantenimientos, datos alfanuméricos, etc., que se enriquece con informacion de otros
procesos externos con incidencia territorial para facilitar su comprensién y contexto:

A
Clientes internos:

Tributacion,

M UMA,
_Viapeo Corporacion,
Mantenimiento
etc.
Proceso
Conceptualizacion Operaciones SIG k
Estructura de » g?:f;”:;g:gg » » Publicacién
base de datos 9
de datos
Establecer relaciones: Otros proyectos Vinculos Clientes externos:
« implicitas relacionados o enlaces nuevos proyectos,
» necesidades poblacion,

instituciones

Base de datos
financiera

La informacion que este documento presenta facilita la construccion y la puesta en marcha
de un SIG municipal. Su implementacion proveera datos confiables y mapas tematicos
actualizados acerca de los recursos y necesidades propias de la zona y su gestion por
parte del gobierno local.

1 Para la elaboracién de este manual se consultaron las siguientes fuentes: Barreno, Josep (2003), Los
Sistemas de Informacion Geografica en el Marketing. « Gonzalez, F (2000), SIG en Administracién de Cuencas
Hidrograficas, Filipinas. *HNG Systems S.de R. L. (2007), Curso Basico: Introduccion a Manifold System 7x, V
1.0. *Maguire, D.J., An Overview and Definition of GIS. <Manifold System Release 7x (2007), User Manual.
Sitio Web: www.geofumadas.com; www.foro.gabrielortiz.com
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Estructura del SIG
en Manifold

Para fines de este manual se ha utilizado el programa
Manifold System, los mismos procedimientos se
pueden usar con otros programas equivalentes
como ArcView GIS o gvSIG?.

Todos los datos de cualquier naturaleza o composicion
se guardan en un solo archivo digital tipo Proyecto
(Project) con extension *map, con capacidad de
almacenar y manipular datos en formatos CAD, SIG,
raster, bases de datos, etc. El manejo de todos los
elementos en un solo archivo de Proyecto hace mas
facil el transporte y la transferencia de un lugar a
otro, sin el riesgo de perder informacion importante
por el abandono de archivos.

2 La mayoria de estos programas utiliza el idioma inglés; por esta
razon, a lo largo del documento se utilizan los mismos términos
que el usuario vera en estos programas. No se traducen al espafiol
para evitar confusiones.

Un SIG responde a preguntas como:

¢Qué hay?

¢{Doénde sucede...?

&Que aspectos afectan...?
&Qué ocurre si...?

¢Queé ha cambiado en...?

En definitiva, nos posibilita el poder
explorar y analizar la informacién
para, a partir de ella, buscar patrones
y coincidencias que sirvan para hacer
modelos y previsiones.

Manual de Sistema de Informacién Geografico (SIG)




Los objetos que utiliza Manifold para conformar su
estructura se denominan componentes, y los mas
comunes para fines catastrales son los siguientes:

Icono Componentes Objetos
= Drawings (Dibujos) Vector (Punto, linea, shape)
Tables (Tablas) Datos alfanuméricos
T Labels (Etiquetas) Textos
e Images (Imagenes) Raster
55| Maps (Mapas) Visualizacion de componentes en capas
& Layouts (Arreglos) Arragla para iMPE@siéidn de componentes en
Manifold

Es necesario entender las relaciones por defecto

Project
qgue se pueden establecer entre los componentes

(diagrama 1).

Tatlle 4 Label-

» Todo elemento en un drawing (punto, linea o

shape) se identifica por medio de su ID unico, que
nunca se repite en un mismo archivo.

» Todo drawing tiene incorporado una tabla
para manejo de datos asociados a los objetos
graficos.

Terrain |

» A cada elemento en el drawing le corresponde
una fila dentro de la tabla asociada, y se vinculan
a través del ID. '

» Las tablas también pueden ser independientes
a los drawings, almacenando informacion
alfanumeérica.

» Los labels pueden vincularse a una tabla asociada
a un drawing, o pueden ser independientes.

» Un mapa puede representar muchos componentes
diferentes.

10 | Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal, AECID-AMHON



» Todos los componentes de un archivo constituyen
el proyecto.

El SIG municipal a implementar utiliza componentes
para integrar la informacion proveniente de distintas
fuentes, y que contienen datos importantes para
el municipio sobre distintas categorias. Manifold
brinda la posibilidad de clasificar los componentes
dentro del Proyecto en carpetas, de esta forma la
estructura en que se manejan los datos en el SIG se
organiza segun el tipo de informacion que contienen,
almacenandolos en carpetas separadas segun se
muestra en la siguiente tabla:

SINIT, Sistema Nacional de Informacion
Territorial, desarrollado y operado por
la Secretaria de Gobernacion y Justicia,
basicamente documenta y publica
toda la informacion territorial obtenida
de multiples proyectos y programas
ejecutados por instituciones publicas o
privadas, reguladas y validadas por las
instituciones competentes.

Tabla 1 | Categorias de datos

Categoria Descripcion

= Administrativa Limites jurisdiccionales o division
politica y administrativa del municipio
(aldeas, caserios, barrios, sitios, etnias,
etc.).

= Catastral Informacion catastral de predios,
bloques, claves catastrales, etc.

= Forestal Zonas protegidas, bosques, parques
nacionales, etc.

B Hidrologica Recursos hidricos del municipio (rios,
quebradas, lagunas, esteros, etc.).

& Imagenes Imagenes raster en formato .ecw
ligadas al proyecto y de interés para el
municipio.

5 indice Mallas catastrales urbanas y rurales
para generacion de claves catastrales.

= Infraestructura Obras de infraestructura civil con que
cuenta el municipio.

_ Riesgos Delimitacion de zonas de riesgo.

= Sociales Datos de desarrollo social.

Manual de Sistema de Informacién Geografico (SIG)

Fuente de informacion
SINITy

Catastro Municipal

Catastro Municipal

SINIT

SINIT y UMA (Unidad
Municipal Ambiental)

Varios

Catastro Municipal

Catastro Municipal y SINIT

SINIT y CODEM (Comité de
Emergencia Municipal)

SINIT y Catastro Municipal
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= Suelos Composicién y vocacion de los suelos. gl I’
Icono 1 | Acceso directo
& Topografico Relieve del territorio. qI i
A=
= Vialidad Vias de transporte y comunicacion. SINIT y Catastro Municipal

Crear el Proyecto

1.Ingrese al programa Manifold System desde
el menu inicio o desde el acceso directo en el
escritorio (icono 1).

2. Manifold crea por defecto un nuevo Proyecto en
blanco llamado Project 1. Dirijase al menu File /
Save as y guardelo en el disco duro con el nombre
[Municipio] GIS. Ej.: El Porvenir GIS. Note que en
la casilla “Tipo” aparece la extension Manifold
Projects (*map).

Crear las carpetas de categorias

Las categorias indicadas en la tabla 1 son las carpetas
a crear en el Proyecto de Manifold.

1.Ingrese al menu File / Create / Folder, y en la
ventana desplegada escriba el nombre de la
categoria de la tabla 1y su descripcion respectiva,

Imagen 3 | Carpetas por categoria

By | X | 3| 2

i

{e] SEE] ? I*:iﬂ" [

I

- (23 Adminigtrative
- (I3 catastral

- (I Forestal
-[Z7] Hidrologica
-7 Imagenes

- (23] Indice

- (23] Infraestructura
~[_]] Riesgos
-+ []] Sociales
~[17] Suelos

- (27 Topografico
- (1] Vialidad

IJ,.............._..m_.....ml-

0 s M mmson 2

|_n
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Imagen 1 | Guardar el Proyecto

Guardar como

Guardar en: | = Disco local () [ e A= e
G"ﬂ ) AECID Personal . MANCORSARIC
i 1 Archivos de programa | Nancy
Documentos ||| Beto || Nueva carpeta
ieciegtes) |} Catastrodiagramas )i PATH

-j 1} Catastrofotos 1| Photo Editor
|Ji CVIL CAD 2005 EN EspAfioL 1. PJCruz

Escitoio | 1} civicAD 2005

||| Documents and Settings

|11 Referencias Mamuca
|| Referencias Mancorsaric

” ||} Instaladores Software |} SAFT_DB vigjo

T W 1! Inventario Digital de Catastro ()1 SERIAL
s documentos | 11| ypez Carballo || Sistema Nacional de informacion Municipi

| | Maestria UNITEC | Sokkia

@! Ll manuca 1 swsetup

Mi PC e — ]
Nombre: ‘E Porvenir GIS @ | Guardar_|
Mis stios de red  Tipo: [ Manifold Projects (“map) [=] [Ecancelar.]
4

Imagen 2 | Menu crear carpeta

A [El Porvenir GIS %} Manifold System
File View Tools Help

[0 new Ctri+

= Open.. Cirl+0

il Close

& save Ctri+S
Save As...

| create 2 chart...
Import » 2 Cemments...
Link » =2 Drawing...
Page Setup... == Eorm...

& Print. Cirl=P Image...
..\El Porvenir GIS.map ey Lavess..

Layout...

i

.\EI Porvenir GIS.map
Exit

Iap...
Palette...
Query...

Script...
Surface...
Table...
Terrain...
Theme...

'\-IJ 'lﬂ ':é '::‘ '\?.n -\"”I ':f% ':‘:;EE ':’m '\% 'lfP';] ':i]r '\;Tj ‘\H -I& ':’

Folder...

I Create new folder




luego presione Ok. La carpeta se visualiza en el
Panel Lateral Project a la derecha de la pantalla.

2. Repita por cada una de las categorias hasta tener
una estructura como la que se muestra en la
imagen 3.

Crear drawings

Los drawings son los componentes de dibujo, y
equivalen al concepto de capas en un CAD; debe
contener informacion especifica representada
por un mismo tipo de elemento, es decir puntos,
lineas, o areas (shapes) segun se desee simbolizar
los datos.

Para nuestro SIG municipal se necesitan drawings
cada uno con informacion diferente; para crear los
drawings indicados en cada categoria, revise la tabla
de atributos SIG en el anexo de este documento,
luego proceda de la siguiente manera:

» En el panel Project seleccione la carpeta con la
categoria relacionada con el drawing a crear
(@anexo e imagen 4).

> Ingrese al menu File / Create / Drawing y en
la ventana desplegada escriba el nombre del
componente y su descripcion (imagen 5y 6).

Note que el drawing queda inserto dentro de la
carpeta respectiva y, al hacer clic en el simbolo mas
(+) o menos () a la izquierda de la carpeta, puede
desplegar u ocultar los componentes contenidos
(imagen 6).

Drawing en la carpeta catastral

Tabla asociada al drawing

? |

Imagen 4 | Menu crear drawing

Wy SNSNNSNERPorvenin GIS: ¥ = Manifold: System iy

File View

Tools Help
O new Ctri=N
& Qpen Cirk:0
E Close
& save Ctrizg
Save As
| Create s chart...
Import 3 =g@ Comments...
Link 4 ?5 Drawing...
Page Setup .,b.:—] Form...
& print... ctriep | 3 Image..
) ST Labsls...
..\El Porvenir GIS.map g
S8 Lavout..
Exit
||=-§ Map..
ICrsatensw drawing component (a

Imagen 5 | Didlogo crear drawing

Create:Drawing

MName: | Poligono de Predio ‘

Predios en formato shp.
Municipio de El Porvenir, IE

Description:

Lok | cancel ]

Imagen 6 | Project (Proyecto)

o8 |4 G @y | X | kv

R | Administrativo |
= (1] Catastral

P % Poligono de Predic

i -5 Peligeno de Predic Table
; ¥ Lindere de Manzana

£ Lindero de Predio

e T Valores de Tierra

] Foresial

+%
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Note también que el drawing creado lleva asociado
una tabla (Table) con el mismo nombre, y ésta a la
vez puede también ocultarse o desplegarse respecto
al drawing (imagen 6).

El libro de atributos SIG (véase anexo) contiene
las diferentes categorias creadas para almacenar
la informacion de los municipios. Esta forma de
organizar los datos fue adaptada por el Programa
de Fortalecimiento Municipal, y en este documento

Imagen 7 | Drawing en blanco
(sin informacion)

Foligono de:Predio:®

se la llama SIG municipal, pero los municipios pueden adaptarla

a sus requerimientos (imagen 7).

Las proyecciones se refieren a las distintas formas
de desarrollar la superficie terrestre hasta un
formato plano (papel), minimizando en la medida
de lo posible las deformaciones sufridas al intentar
su representacion (imagen 8).

En Honduras se utiliza el sistema de proyeccion
geodésica UTM (Universal Transversal de Mercator),

Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal, AECID-AMHON

Imagen 8 | Proyeccion

PROYECCION UTM |
N\ ZE |

R

i

]
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Imagen 09 | Proyeccion geodésica
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Honduras



ideado en 1569 por Gerhard Kremer -Mercator al
latinizar su apellido (imagen 9).

Un proyecto SIG en Honduras esta referenciado a
una proyeccion con los 3 elementos siguientes:

» Coordenadas: N,E

» Proyeccion: UTM — Zona 16 norte

» Datum: WGS 84 o NAD 27

Componente sin proyeccion asignada

Cualquier tipo de componente grafico en Manifold
(Drawings, Labels, Maps, Images, etc.) debe tener
asignada su proyeccion compatible con el resto
de componentes de esa categoria. Si por error
se abre un componente antes de haber asignado
la proyeccion, en la parte superior de la ventana
aparece un mensaje advirtiendo la necesidad de
hacerlo (imagen 10).

Asignar proyeccion a los componentes

1. En el panel Project haga clic derecho sobre el
componente y seleccione Assign projection...
del menu desplegable (imagen 11).

2.En la siguiente ventana abra la carpeta Universal
Transverse Mercator (imagen 12) y seleccione la
opcion Zone 16 (N).
3. En la casilla inferior seleccione el Datum:
« World Geodetic 1984, 0o
« North American 1927 (Belice, Costa Rica,
El Salvador...)

4.Para confirmar presione OK, o Cancel para
cancelar.

Imagen 10 | Componente sin proyeccion

A ' Drawing X N OC

The projection of this component has not been ver M

Imagen 11 | Menu asignar proyeccion

0B ! % BB X4y
(= (2] Administrativo
il Aldeas Atlanitida

Catfocal]! O gpen

Ca§enu Open in New Window
Etnias

Limite Munici
Limite de Dej 4, cut

Limite de Pai

Lindero Perir ony

Lindero de » (b Paste

Lindero de B Paste As >

Lindero 66 L A Assign Projection.. n_ |

Lindero de S — e hy
¢ Change Prejection...
152 Woion de i " Chenge Project

Drawing Properties...
Local.

Open Data Source...

Fren I em W rru WO e OO e O I B e O e O o W g B e

30 objects

Imagen 12 | Didlogo asignar proyeccion

AssigaiRrojection:

SE| e @

- & Universal Transverse Mercator - Zone 11 (M)
- & Universal Transverse Mercator - Zone 12 (N)
/& Universal Transverse Mercator - Zone 13 (N)
- A\ Universal Transverse Mercator - Zane 14 (N)
- & Universal Transverse Mercator - Zone 15 (N)
/& Universal Transverse Mercator - Zone 16 (N)
A Universal Transverse Mercator - Zone 17 (M)
A Universal Transverse Mercator - Zane 18 (N)

£ [E—

- A Universal Transverse Mercator - Zone 18 (N)
| World Geodetic 1984 (WG584)
Center Latitude 0.00
Center Longitude -87.00
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Construccion de datos

Importacion de datos

Importar datos CAD

Los datos CAD de interés para el SIG municipal tienen ~ Tabla 2 | Compatibilidad con CAD
una limitante de compatibilidad: la informacion
catastral en formato CAD se puede importar a
Manifold 7X dentro de ciertas condiciones (tabla
2). En caso de requerir este tipo de datos, hay que
convertirlos a los formatos especificados antes de
importarlos al SIG.

AutoCAD R15 (2000)

Varios Todas

Microstation V7

Manual de Sistema de Informacién Geografico (SIG) 17
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Para el SIG municipal interesa todo el mapeo catastral
disponible en el archivo digital segun el Manual de
Mapeo Digital, sobre todo lo referente a:

» Mapas catastrales urbanos y rurales (predios y
manzanas)

» Sitios

» Limites administrativos

» Perimetros urbanos

» Radios urbanos

» Malla catastral, etc.

Al importar los datos CAD debe considerar a cual
de las categorias de la estructura del SIG se refieren,
y seleccionar esa carpeta para que los datos se
importen dentro de ella (véase anexo).

¢{Como importar un archivo de predios urbanos en
formato dgn al Proyecto?:

1.En el menu File seleccione Import — Drawing
(imagen 13).

2.En el cuadro de didlogo busque y seleccione el
archivo CAD en la estructura de su PC, teniendo
cuidado de seleccionar el tipo de archivo correcto
en la casilla inferior Tipo (imagen 14).

3.Haga clic en el boton Abrir y luego OK en la
siguiente ventana.

4. Asigne proyeccion a los componentes importados.

Nota:

Al importar un archivo .dwg o .dxf, Manifold
solicita confirmacion a través de un cuadro de
seleccion (checkbox) de cada layer a importar,
y guarda cada /ayer como un componente
individual. Es decir que crea un componente por
cada layer importado al SIG (imagen 15).

Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal, AECID-AMHON

Autocad y Microstation son programas
CAD de mucho uso y popularidad; es
comun encontrar informacién digital
de mapas en estos formatos (dwg, dxf,
dgn). Se debe tener cuidado pues no
siempre los programas SIG reconocen
los atributos de proyecciéon o datos
alfanumeéricos contenidos en estos
formatos.

Imagen 13 | Menu importar drawing

{ERPorveninGIS IS Mantfold System
Tools Help

View

File
0 dew Ctrl+N
= Open... Ciri+0
ﬁ Close
& save Cirl+S
Save As...
Create »
Impert Comments... Ctrl+Shift+C
Link 4 Drawing... . Ctrl+Shift+D
Page Setup... Image... Wy Cirl+Shift+l
g Print... Ctrl=P Query... Ctrl=Shift=Q

Ctrl+Shift+S
Ctrl+Shift+U
Clrl+Shift=T

...\El Porvenir GIS.map Script...

2 Surface...
Exit
Table...
Component...

Component from Server...

Ilmpnrt drawing from other application T

Imagen 14 | Seleccién de archivo CAD

ImpothDrawitg =

‘ 1y Shapes El Porvenir

E 0102 Shapes manzanas.dgn

#0102 Shapes predios.dan

Nombre: ‘01 02 Shapes predios.dgn

Tipo: | DGN Files (".dgn)
[Z] Abrir como archiv de sélo lectura

4

Tipo de archivo CAD a importar




En Manifold los objetos de dibujo CAD importados
se guardan como componentes tipo drawing con
su propia tabla asociada, y los textos incluidos en
el archivo CAD se convierten en componentes tipo
labels vinculados al drawing, todo esto dentro de
la carpeta seleccionada.

El componente utiliza el mismo nombre que el
archivo CAD del cual proviene, seguido del tipo de
componente: Drawing, Table y Labels (imagen 16).

Sin embargo, es importante recordar que ya se
cuenta con la cantidad de drawings necesarios
para el SIG categorizados por informacién: en el
ejemplo utilizado se importo el archivo CAD de
predios urbanos llamado 0102 shapes predios;
pero anteriormente ya se habia creado el drawing
poligono de predio.

El siguiente procedimiento permite copiar los objetos
desde el drawing importado al drawing creado en
Manifold que hemos destinado para esos datos.

1. Abra el drawing importado, en el ejemplo es el
“0102 Shapes predios”, y seleccione todos los
objetos contenidos desde el menu Edit — Select
All (imagen 17).

2. Copie los objetos con el menu Edit - Copy (imagen
17).

3. Abra ahora el drawing apropiado (imagen 18) en
el que copiara los objetos importados. Siguiendo
el ejemplo, abra el drawing poligono de predio.

4.Pegue los nuevos objetos desde el menu Edit -
Paste.

Imagen 15 | Checkbox para importar
dwg y dxf

Import DXREiEN

C:\Documents and Settings\BlackCrystal™\Mi... \Terrenos Familiares,dxf

BEH
Layers: | Layer

[=] o

[®] cvL_PUNTO_NUM
[®=] cvL_PuNTO

[®=] cvL_cuapcon

[=] cvL_cuapcon_TIT
[®] cviL_cuaDCON_TX
[®] cvL_cuabcon_Lv

=1 s
9 of 9 layers

Threshold: (applied to curved elements)

[Clmport 2
[=] Strip format tags

O | CancelSg

Imagen 16 | Componentes importados

& @
& d 0102 Shapes predios Drawing
--[E) 0102 Shapes predios Table

« T 0102 Shapes predios Labels

Imagen 17 | Seleccion de predios

4 D102 Shapes predios Drawing
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Ahora los datos estan dentro de la estructura creada  Imagen 18 | Copie los objetos en el drawing
para el SIG municipal; el drawing importado se puede ~ 2ProPiado
eliminar para no tener informacion duplicada.

En el ejemplo, seleccione el componente “0102 Shapes
predios Drawing” y eliminelo con la herramienta
Delete (icono 02) desde el Panel Project. Recibira un
mensaje de confirmacion y presione Si (imagen 19).
Borre también el componente de texto importado
“0102 Shapes predios Labels”.

Importar datos SIG

Con respecto al proyecto municipal de Manifold, * —
la informacion en formato SIG proviene del SINIT,

con el inconveniente que los datos tienen cobertura
nacional, es decir que no estan divididos por municipio ~ Icono 02 | Herramienta Delete x
o departamento. Eso significa que se importaran -

al proyecto los datos del SINIT necesarios segun el

libro de atributos SIG. Una vez dentro de Manifold, ~ [magen 19 | Elimine componentes importados
se aplican procedimientos de analisis espacial para  [IEE .. ; '
extraer solo la informacion pertinente al departamento
correspondiente. Por ejemplo, una municipalidad
como Macuelizo importara al proyecto los datos
de hidrografia de todo el pais; pero por medio de
herramientas propias de un SIG extraera unicamente
los datos que corresponden al departamento de Santa i S|  [Ealo s
Barbara, eliminando la informacion irrelevante para

el municipio.

p—

\\Manifold System\\ = &

Al importar los datos SIG al Proyecto se debe estar

consciente de su proyeccion, la cual pudiera ser Se refiere a los datos creados en
distinta a la que se esta utilizando. El procedimiento programas con caracteristicas SIG. En
técnico para importar los datos es el siguiente: este documento se muestran datos de

Arc GIS (o Arc View) y Manifold Systems
Desde otro Proyecto de Manifold como los SIG mas importantes para el

Para importar datos de otro archivo de Manifold uso municipal. Arc Gis utiliza formato
. . :
dentro del Proyecto SIG, seleccione nuevamente shape (*.shp) y ademas requiere de 3

la categoria especifica y proceda de la siguiente tipos de archivos por cada proyecto:
manera: shx, shp y dbf.
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1. En el menu File seleccione Import — Component
(imagen 20).

2.En el cuadro de dialogo busque y seleccione el
archivo SIG en la estructura de su PC y luego
presione Abrir (imagen 21).

Note que en la casilla Tipo de Archivo aparece por
defecto la opcion Manifold Projects (* map).

3. El cuadro de dialogo Manifold solicita confirmacion
a través de un checkbox de los componentes a
importar, luego presione OK.

4.Copie los datos al drawing adecuado como

se explico al importar datos CAD, y elimine el
componente importado.

Desde Arc GIS

Para importar datos de Arc GIS u otro similar,
seleccione nuevamente la categoria especifica y
proceda de la siguiente manera:

1. En el menu File seleccione Import — Drawing.

2.En el cuadro de dialogo busque y seleccione
el archivo Shape en la estructura de su PC,
considerando que en la casilla Tipo de Archivo
debe escoger la opcion SHP Files, y luego presione
Abrir (imagen 22).

3.En la siguiente ventana, Manifold solicita
confirmacion a través de un checkbox de los
componentes a importar; seleccione ahora el/los
componentes de interés y presione OK.

4.Copie los datos al drawing adecuado como
se explico al importar datos CAD y elimine el
componente importado.

Importar datos raster

Los datos raster son imagenes digitales que consisten
basicamente de unidades pequenas llamadas pixeles,
adyacentes en arreglos de filas. Las imagenes
normalmente se importan al Proyecto, pero importar
imagenes al Proyecto hace que el archivo sea muy
grande y lento para operar.

Imagen 20 | Menu importar componente

e | [Et Porvenit GIS = Manifold System

File View Tools Help
[0 Hew Cirl=N
= Open... Cirl=0
& Close
Save Ciri+S
Save As...
Create 4
[ import Comments... Cirl+Shift+C
Link 4 Drawing... Cirl+Shift+D
Page Setup.. Image... Clrl+Shift=I
& print... Cirl=P Query... Ctrl+Shift+Q
..\El Porvenir GIS.map Script... Ctet+ Shift:5
[ Component...
Exit
——
Ilmpart component from another mapfile i:n a I
Imagen 21 | Didlogo importar componente
import Componenti e =&
| ). EsparaGIS Q7= mE
. Mapas Urbanos 1-1000
.. Shapes Esparia
L. |Esparta GIS.map
Nombre: |E.sparta GIS.map @l . Abir |
Tipo: IMan'rfoId Projects ("map) g‘ Lmuga.jpﬂajﬁi
[Z] Abrir como archivo de sélo lectura
Ei

Imagen 22 | Didlogo importar SHP
importDrawing =78

o F @

‘ | Shapes Esparta

[R]LR_RiEsGosEQUIA

Nombre: ]LYF{_RIESGOSEQUIAJ i il
Tipo: [SHP Files ["shp) G

[Z] Abrir como archivo de gdlo lectura

L
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La solucion esta en imagenes en formatos de
compresion (*.ecw) que pueden vincularse (link)
dentro del Proyecto desde archivos externos; vy,
por lo tanto, no aumentan el peso del Proyecto
significativamente, con el inconveniente de que no
se pueden editar. Por ello, antes de convertir una
imagen a formato ecw, se debe estar seguro de la
correcta ubicacion, rotacion y escala de la misma.

Para importar imagenes raster

Para importar imagenes raster al proyecto SIG,
seleccione la categoria o carpeta donde se
almacenaran las imagenes, y proceda de la siguiente
manera:

1. Entre al menu File — Import — Image.

2.En el cuadro de dialogo busque y seleccione el
archivo raster en la estructura de su PC; tenga el
cuidado de seleccionar el tipo de archivo correcto
en la casilla inferior Tipo de Archivo (imagen
23).

3.Presione la opcidén Abrir y la imagen sera
importada a la carpeta seleccionada. No olvide
revisar la proyeccion del componente (imagen
24).

Para vincular (link) imagenes raster

Para vincular (“linkear”) una imagen raster al proyecto
SIG, seleccione la categoria o carpeta respectiva
donde se creara el vinculo (Imagenes), y proceda de
la siguiente manera:

1. En el menu File - Link - Image.

2_En el cuadro de dialogo busque y seleccione el
archivo raster en la estructura de su PC; tenga el
cuidado de seleccionar el tipo de archivo *.ecw en
la casilla inferior “Tipo de Archivo” (imagen 25).

3. Presione la opcion Abrir y la imagen sera “linkeada”
dentro de la carpeta seleccionada. Verifique que

Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal, AECID-AMHON

Los formatos graficos para imagenes
mas comunes son jpg, ecw, hmr, tiff,
entre otros.

Los formatos geograficos para
imagenes poseen la caracteristica de
poder ser georeferenciados, asignando
una ubicacién geografica, escala
y rotacion especifica. Si la imagen
importada no estd georeferenciada,
Manifold la ubica geograficamente en
el origen (“coordenada 0,0”) dado por
la interseccion del primer meridiano
con el Ecuador.

Imagen 23 | Menu importar imagen raster

Importimage NN =

£
i

l ') Referencias Mancorsaric

| Raster Cabafias
| Raster Copan Ruinas
|, Raster San Jeronimo

B Raster Santa Rita

Nombre: 1512 nad27jng . Abric

Tipa:

|JPEG Files "jpa"ipea)  |oa|  |luCancslar|

[Z] Abrir como archivo ds sélo lectura

=

Imagen 24 | Raster importada

EI [£7 Imagenes
i Fotografia Aerea
El ------ Hojas Cartograficas

el 1618C nNad27 <——|

Raster importada




la proyeccion del componente corresponda con  Imagen 25 | Seleccion tipo de archivo raster
la asignada al proyecto (imagen 26). C '

Shinkimage s

| | Referencias Mamuca E[ Q

| | Raster Arizena
) Raster El Porvenir
|Ed] 1604c..ecw

Nombre: |1505c.e0w v
C.omlo ya se m_enaono, los obJetc?s gue se deben - e ezt Fise 1]
dibujar en Manifold se construyen indirectamente a Blad i
partir de otros objetos de referencia. Para ello, hay 4

que conocer el uso de las herramientas de dibujo y _ | _
. Tipo de archivo raster
el aprovechamiento de los snaps.

Imagen 26 | Raster “linkeada”.

El drawing adecuado a .

Si ha sequido el proceso hasta aqui descrito, ya . (2 Fotografia Aerea

: EJ - (2] Hojas Cartograficas
cuenta con la estructura de componentes propuesta 2D 1605 <
para el SIG municipal, de tal forma que solo tiene |
que abrir el drawing adecuado y crear los objetos Raster “linkeada”.
necesarios.

Imagen 27 | Drawing en carpeta catastral

Para demostrar el procedimiento y uso de las
herramientas de dibujo en un caso practico, se
utilizara el drawing poligono de predio, abralo
siguiendo las siguientes instrucciones:

05 {4 By

& - (3] Administrative
=[] Catastral
- [ZZ] Mapas Urbanos 1:1000

» En el panel Project abra la carpeta que contiene
la categoria de datos solicitada, en este caso es la @ Lindero de Predio
carpeta Catastral, e inmediatamente se despliegan
los componentes contenidos en ella.

Mumero de Bien Nacional

T RuralMamuca Labels
- T Walores de Tierra

» Haga doble clic sobre el dibujo de interés, se
abrira una ventana que contiene todos los objetos

creados en ese dibujo y las herramientas relativas . . Forestal 5 -
. —— T —,
al mismo. Drawing 1387 objects
Local,
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Las herramientas de dibujo

Para dibujar objetos en el componente elegido,
utilice el icono adecuado en la barra de herramientas
(imagen 29).

Basicamente se necesitan 3 herramientas para
dibujar objetos:

» Insertar punto: Crea un objeto tipo punto
definido con un clic en pantalla (icono 3).

Los puntos (Points) muestran simplemente una
ubicacion puntual, y pueden ser representados
por un sencillo punto circular o por un simbolo
multicolor. Se pueden utilizar para identificar una
aldea, caserio, edificio, etc. (imagen 30).

» Insertar linea: Crea un objeto tipo linea a partir
de una serie de vértices que defina en pantalla.
(icono 4).

Las lineas (Lines) pueden ser curvas o rectas, en
cualquier caso estan hechas de segmentos rectos
dibujados entre una secuencia de coordenadas
que definen la linea. Se pueden utilizar para
representar una carretera, rio o limite (imagen
31).

» Insertar area: Crea un objeto poligonal tipo
shape a partir de una serie de vértices que defina
en pantalla (icono 5).

Icono 3 | Insertar punto E

Icono 4 | Insertar linea ) {I

Icono 5 | Insertar area 1‘?
o
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Imagen 28 | Drawing de poligono de predios
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Las areas encierran una region y, a menudo, se
usan para representar predios, zonas, municipios,
departamentos, etc. (imagen 32).

Las ayudas de dibujo (snaps)

Los snaps son herramientas que auxilian para
encontrar la ubicacion de un punto o vértice con
precision en un drawing. Estas se encuentran en la
barra de herramientas Snaps (imagen 33).

Para facilitar su uso en el drawing, el snap habilitado
se activa o desactiva utilizando la barra espaciadora
del teclado.

» Snap a punto: Localiza el objeto punto mas
cercano a la posicion actual del cursor en pantalla
(icono 6).

Es muy util cuando se desea construir otro objeto
como una linea a partir de una serie de puntos en
pantalla (imagen 34).

» Snap a linea: Localiza el vértice mas cercano
de una linea a la posicion actual del cursor en
pantalla (icono 7).

Es muy util cuando se desea construir un shape a
partir de un poligono de lineas (imagen 35).

Imagen 35 | Vértice de linea con snap

B4 - Hinderode Manzana d CIC

o

\ vﬂ

|\ T/

Vértice de linea localizado con snap

Imagen 32 | Drawing de predios (Catastro
Municipal)

Imagen 33 | Barra de herramientas de snap

|RE R 6 | &

&
Icono 6 | Snap a punto e

Icono 7 | Snap a linea E‘,ﬁ

Imagen 34 | Puntos con snap

5 AldeasAtaRiaE

Punto localizado con snap
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» Snap a areas: Localiza el vértice mas cercano de
un objeto shape a la posicion actual del cursor en
pantalla (icono 8).

Es de mucha ayuda cuando se desea construir un
shape a partir de otros existentes (imagen 36).

Editando objetos en el drawing

La edicion interactiva basica de objetos utiliza la
barra de herramientas Edit (imagen 37) y otras
funciones disponibles desde el drawing, por medio
de las cuales podemos cambiar la forma y posicion
de objetos existentes. Es importante contar con
respaldos de seguridad antes de realizar alguna
edicion a los objetos.

1. Para modificar la forma de los objetos se utiliza
la barra Edit, al activarse se habilitan los grips
(Controles) en cada coordenada del objeto, los
cuales proporcionan una serie de posibilidades
de edicion:

Manipulando los grips: podemos arrastrarlos
para modificar su posicion y por tanto la forma
del objeto. Puede utilizar los Snaps para obtener
mayor precision (imagen 38).

Editando los grips: la barra Edit proporciona
herramientas para editar los grips de un objeto.
Las mas utilizadas son:

e Add Coordinate: Agrega una nueva
coordenada al segmento mas cercano a la
ubicacion del punto definido con un clic (icono
9 e imagen 39).

» Delete Coordinate: Borra la coordenada al
hacer clic sobre ella (icono 10).

e Trim: Corta el objeto a editar contra otro
objeto, eliminando la parte designada. Haga
clic en la parte del objeto que sera removida
y luego clic en el objeto que sera usado como
cortante (icono 11).
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Imagen 36 | Vertice de shape con snap

24 NN\ Roiigono de Predio :N NN =0s

Vértice de shape localizado
con snap

La barra Edit normalmente no se
encuentra visible, pero se activa al
mantener presionada la combinacién
de teclas Control + Alt y hacer clic en
el objeto a editar.

Imagen 37 | Barra de herramientas de Edit

SRR R

Icono 8 | Snap a area ‘ Eﬁgs
Icono 9 | Add coordinate

Icono 10 | Trim &

Icono 11 | Delete coordinate I _,fb"

| S S B S S




2. Para modificar la posicion o mover un objeto,
sujételo desde un grip presionando al mismo
tiempo la tecla Control, y arratrelo hasta la nueva
ubicacion. Puede utilizar los snaps para obtener
mayor precision (imagen 40).

Imagen 39 | Agregando coordenadas

4 Poligono de Predin $

Agregando coordenadas adicionales
en un segmento del objeto

En ocasiones es probable que la edicion requerida
tenga tanta complejidad que resulta mas facil
realizarla desde un CAD y luego importarla al
SIG, sustituyendo el o los objetos afectados (para
una explicacion mas amplia acerca de la edicion
de objetos y mantenimientos a la base de datos,
consulte el Manual de Mantenimiento Digital).

También existe otro tipo de ediciones mas compleja
basada en relaciones y conceptos de analisis espacial,
las cuales se explican en el capitulo siguiente.

Imagen 38 | Arrastrando grips

Arrastrando grips de un objeto
hacia un vértice localizado con snap

Imagen 40 | Moviendo objetos

Moviendo un objeto desde grip
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Manejo de tablas y datos
alfanumeéricos

Una tabla asociada a un dibujo (tabla de dibujo) se
puede usar, como cualquier otra tabla de base de
datos, para almacenar registros o informacion acerca
de cada objeto contenido en el drawing (imagen
41). La relacion existente es que a cada objeto en el
dibujo le corresponde una fila en la tabla asociada, y
se vincula al objeto respectivo a través del campo de
identificacion (ID), el cual provee un nimero Unico de
identificacion para cada objeto en el dibujo.

El siguiente paso es aprender a agregar datos y
registros en las tablas y a consultarlos desde el
drawing.

Para agregar datos en las tablas

Para abrir la tabla asociada al drawing existen 2
formas:

1. En el panel Project haga clic en el signo (+) a la
par del drawing de interés para extender la tabla
asociada, luego abrala con un doble clic.

2.Siya tiene abierto el drawing relacionado, dirijase
al menu Drawing / Open Table (imagen 42).

Los datos en tablas pueden desplegarse a traves
de Labels para visualizarlos en un mapa.

Como los datos del SINIT traen informacion
incorporada en las tablas, mientras que los drawings
creados en Manifold sélo traen el campo ID con
el que se vincula a los objetos (imagen 43). Para
agregar informacion en las tablas se debe crear
una nueva columna y configurar alguna propiedad
caracteristica de los datos a ingresar.

Ejemplo: creacion de una clave catastral en el
drawing poligono de predio.

Programa de Fortalecimiento del Régimen Municipal, AECID-AMHON

Imagen 41 | Tabla asociada

| % By Emy | X | sy |
f g Poligone de Manzana

Poligono de Predio
- T Clave Catastral
T Numero de Predio

E}-wﬁ ural lMamuca Drawing
o T
T

umere de Bien Nacional

Local.
ural lamuca Labels e

<]

Table
Local,

21 columns x 1387 records

Tabla asociada al drawing

Imagen 42 | Menu abrir tabla

[El Porvenir GIS *] - Manifold System- ..

ﬁ Fie Edit View | Drawing Tools Window Help
|  OpenTabe Q g
= o=
| 1:3,158.86 Align P 3
éﬁ_ é—ﬁ Center 4 ;Fff]
_— Space g =
-J - Resize Full 4

Spatial Overlay...
Topology Overlay...

Aldea |;"|"nnt Battom E

B6°53.812° W 15°4; .

Op... Univerzal Transverse Mercator -...

Imagen 43 | Tabla sin mas datos que ID

‘Poligonoide Fredio: 2 Fabledy ous .




1. Sobre la columna ID haga clic derecho y en el
menu desplegado seleccione Add - Column
(imagen 44). Se desplegara una tabla en donde
estan disponible las siguientes opciones (imagen
45):

« Name: especifique el nombre de la columna,
en este caso Departamento.

« Type: tipo de columna deseado, seleccione
Text (ANSI, fixed length).

 Size: numero de caracteres por columna, para
el codigo de departamento seleccione 2.

Repita el procedimiento de crear una nueva columna
para los codigos de faltantes considerando la
cantidad de caracteres necesarios, guiese por la
siguiente tabla (imagen 46-a y tabla 3):

Imagen 46-a | Tabla de clave catastral

\WiPoligono de Predio Table

Dep... Mun... | Aldea | Mapa Bloque | Predio

_k|114278 |01 173 o1 KR311G 02 o019
;1142?9 o 02 o KR3MMG 21 o008
. |114280 o1 02 o1 KR422V 14 0021
'_114281 o 02 o KR422V 16 o012
L |14282 02 | KR3NMMG 03 ooos
|114283 o1 02 o1 KR311G 07 o002
_114284 o1 02 01 KR3INMG 21 0o0s
11428 ™1 0z oM KR31MG 01 0008
. |114288 ™ 02 ™ KR311B 11 0015
. |114287 ™1 02 01 KR311G 02 00138
'_114283 [} 02 [} KR2311B 01 o004
_|114288 ™1 02 o1 KR3MMG 25 oo
_|114280 ™1 0z o KR422Q 03 0005
_'114291 o 02 01 KR311B 11 oooe
'_‘[14292 o 0z o KR311B 08 o004 E]

444269 nA n% n4 KD244E 48 nnng =
| P | |

Como la tabla es interactiva con el drawing al
que pertenece, puede consultar los datos desde
el drawing. Al hacer doble clic sobre el objeto
seleccionado, se despliega una pequena tabla
mostrando los datos almacenados respecto al
mismo, e incluso pueden editarse actualizandose
también en la tabla (imagen 46-b).

Imagen 44 | Menu crear columna

Poligono-de Predio 2 Table *

D [ [2]

lga7s A2 Sort Ascending
8877 Zn Sort Descending
6878
6865
6865 Edt Active Column... WS
6865 Edit S Rank Column...

Add [ coumn.. R |

%}

Imagen 45 | Configuracion de columna

Add:Column

Name: |Departamento | [ o e

Type: EText (ANSI, fixedength) L._anoel Ll

Rt
Size: =i

Tabla 3 | Codigos del numero catastral

Codigo Caracteres
Departamento 2
Municipio 2
Aldea 2
Mapa urbano 6
Bloque 2
Predio 4

Imagen 46-b | Tabla de clave catastral

ObjectFields Ol
X|[o | % |5
Field Value
Mapa KR311G
Bloque 47
Predio 0005
Municipio 02
Aldea 01

Departamento 01

6 of 21 fields
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Construccion de textos

El componente etiquetas permite manejar textos para
presentar en el mapa. En Manifold podemos insertar
un texto manualmente en un punto seleccionado
al igual que un CAD; pero el verdadero potencial
SIG se alcanza al vincular el componente /abels a
un drawing especifico, de tal forma que despliegue
automaticamente el texto obteniéndolo de los datos
contenidos en cada objeto de dibujo.

Creacion de un componente de etiquetas
vinculado a un drawing

El drawing poligono de aldeas contiene datos SINIT
internamente en su tabla asociada, cree un label
vinculado al mismo para desplegar el nombre de cada
aldea sin necesidad de escribirlos manualmente.

1. En el menu File seleccione: Create — Labels. Se
abre un didlogo con los siguientes controles
(imagen 47 y 48):

« Name: Escriba nombre de aldea para el
componente de texto.

« Parent: Seleccione el drawing al cual estara
vinculado el componente de texto: poligono
de aldea.

« Columna: Se despliegan los nombres de las
columnas en la tabla asociada, seleccione
con doble clic y en orden de precedencia los
campos con los atributos del drawing que desea
mostrar en el texto. En este caso seleccione el
dato NOMBRE.

« Text: Muestra el texto utilizado en la etiqueta,
y puede combinar texto manual con el de los
atributos de los objetos.
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Un label vinculado puede desligarse
de su componente origen cuando se
requiera, pero un label no vinculado no
puede ligarse a un drawing por ningun
medio.

Los datos SINIT traen informacion
alfanumeérica en las tablas asociadas
a los drawing, por lo que es posible
generar textos automaticamente a
partir de esa informacion.

Imagen 47 | Menu crear etiquetas

A [EbPorveninGIS) - Manifold System
Fie View Tools Help
) Mew

(= Open..

5 Close

& save

Save As...

Ctrl=N
Cirl+0

Ctrl+S

| Create

Import

Link Ll

Page Setup...
& Print...

...\El Porvenir GIS.map

Ext :ﬁ Map...
]

|Create new labels compenent ' : 4

Ctrl=P

Imagen 48 | Informacion de la tabla a mostrar
como etiqueta

Createkbabels =8

MName: | Nombre de Aldea

Parent: |Puligono de Aldea
Columns: ‘ Name | Type
jis} Integer (32-bit, unsig...
D000000_ Floating-point {double)
D000000_ID Floating-point {double)

GECCODIGO
NOMBRE
REGISTRO

[NOMBRE]

Text (ANSI, fixeden...
Text (ANSI, fixedden...
Text (ANSI, fixedlen...

Text:

[m] automatically label new drawing objects
[L] use perabel format




2.Presione OK y el componente se creara adjunto
al drawing. Ademas, mostrara los objetos
del drawing como referencia para cada texto
especifico (imagen 49-a).

Creacion de un componente de etiquetas
no vinculado

No es comun utilizar este tipo de /abels, pero se
muestra su procedimiento por si se presenta el
caso.

1. En el menu File seleccione: Create — Labels. Se
abre el dialogo crear etiquetas y proceda de la
siguiente forma (imagen 49-b):

Name: Escriba el nombre para el componente
de texto.

Parent: Seleccione [None].

« Columna: Este campo queda inhabilitado.

Text: Este campo queda inhabilitado.

2. Presione OK y el componente se creara sin ningun
vinculo especifico.

Para agregar etiquetas en un componente no
vinculado, seleccione alguna de las herramientas
de texto mostradas en la figura, indique con un
clic la ubicacion en pantalla y luego escriba el texto
requerido (imagen 50y 51).

Imagen 51 | Herramientas de texto

Imagen 49-a | Nombres de aldeas vinculados
a la tabla del drawing

Nombre de:Aldeas

—) comssonhrn ( usiaco.
ElTﬂunfodeEJz Hisopo i p ‘Cay;p'(ae\}-rr:{éaﬁ“
eibita Way ﬁ/&\ N
— 7, Sombra Verde

MEnd e ey vt
7 \,_ Lias‘ﬁcﬁes deLaan Agi.
San? rancismdeSLoo ’__,, / BT Las
ncetil) \‘—uJ F'aq*:r. de Lean

\ eva | Esperanza
>_/EI Dciadnj st °°'°fad"°
s A

‘\
;-'/_/
dze -~ Marazén Arizona

L~ /
I Te! as Pal

Imagen 49-b | Didlogo crear etiquetas

Credte Labels N
Name: | Label ‘
Parent: |[None] B
Columns: ‘ Name Type ‘
Text: E
[}
[®] Automz
[] use per-zbel format
e e

Imagen 50 | Label no vinculado

Nombres de Aldsas:*

Colorado Barra

El Triunfo de La Cruz  '1SOPO Nuava Go
Ceibita Way
e 2 Faimas Sombra
Campo Enir El Cedro Hicaque
Las Flores de Le:
San Francisco de Saco Ssama  Las Delicias
Lancetilla . ;
San José de Tiburdn 5 aradito Paris de Lean
El Dorado
Fl Jazmin
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La funcion primordial de los mapas en Manifold es
representar la informacion que se requiera segun el
objetivo del mismo tomandola de los componentes
necesarios para ello.

En el SIG municipal existe un mapa distinto por
cada categoria de datos: administrativo, catastral,
hidroldgico, etc. (imagen 52). Lo interesante de
un SIG es que, como la informacion no esta en el
mapa sino en el drawing, se pueden crear tantos
mapas como se necesiten reutilizando los mismos
componentes; el mapa actua como un visor de la
informacion con 2 caracteristicas principales:

» Administra el efecto de superposicion y
visualizacion de las capas.

» Puede reproyectar la vista en el aire (on the fly)
a otro sistema de coordenadas sin modificar
las propiedades de los componentes que lo
integran.

Para crear los mapas del SIG municipal siga este
procedimiento:

1.Ingrese al menu File / Create / Maps (imagen
53).

2.En el didlogo Create Map escriba el nombre del
mapa en la casilla Name, y en la casilla Layers
seleccione todos los componentes de la categoria
a la que el mapa corresponde. Finalmente presione
OK (imagen 54).

En el proceso de construccion del SIG municipal
debe crear un mapa por cada categoria (tabla 1)
para la creacion de los mismos. Note que el mapa
asume inicialmente la misma proyeccion que sus
componentes, pudiendo modificarse en el momento
que se necesite.
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Imagen 52 | Mapas creados por categoria

K| v |2

Idapa Administrative
Idapa Catastral
Idapa Forestal
Idapa Hidrologico
IMapa Indice

IMapa Infrasstructura
Ilapa Riesgos
IMapa Social

IMapa Suelos

2| NMapa Topografico
&| Mapa Vialidad

2| Idapas Cat Urbanos

[ —
Folder 60 items
Local.

Imagen 53 | Menu crear mapa

B _l [ElPorvenic GIS]= Manifold System
Toole Help

View

Cirl+N
Ctri=0

File

O New
= Open...
@" Close
& save Cirl=§

Save As...

Create st Chart..,

Cl
Import » =§g Comments...
Link 3 :,@ Drawing...
Page Setup... 'lf'l:J Eorm...
& Brint... Ciflep | GF Image..
: =T Labels...
..\El Pervenir GIS.map 2
: =,b.qa Layout...
=
-
A3
ICr&ate new map cemponent e 3 I
Imagen 54 | Didlogo crear mapa
Lréate Map =

Name:lm] 1
PEF| 2« v 3

[®] g Acta de Constitucion
[C] 4 Aduana Terrestre
O] @ Aldeas Atanitida

[ & antenas

] g Bancos

[ @l Bordos

O] @ Bosques

(O] g CUENCAS

21 =2 Faharars Minicinal
1of 178 layers

Layers:




Analisis de datos

Analisis espacial

Para completar el SIG municipal se utilizaran tres
procedimientos para extraer la informacion requerida
de los datos incorporados para su municipalidad.

La variedad de operaciones disponibles para analisis
espacial ofrece varias alternativas para obtener el
resultado deseado; pero el mejor camino depende del
tipo de informacién con que se esta trabajando.
Los procedimientos son:

» Corte en datos administrativos del SINIT.

» Operacion de corte con interseccion de datos
SINIT.

» Crear limites a objetos catastrales.

Manifold posee la capacidad de
modificar las caracteristicas fisicas de
un objeto a partir de las caracteristicas
de otro, estableciendo entre ellos
alguna relacion espacial.
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Corte en datos administrativos
del SINIT

Eliminar los datos del SINIT en la categoria
administrativa que estén fuera del contexto de una
municipalidad se facilita a través del uso de las tablas
y la informacién registrada, cortando de esa manera
todos los datos que no pertenezcan al departamento
de interés.

Ejemplo: como conformar el componente Limite de
Departamento para los municipios de Atlantida.

1. Abra el drawing limite de departamento (imagen
55).

2.Abra la tabla del drawing mencionado (imagen
56).

3.Haga clic sobre la columna geocodigo para
ordenar los datos descendentemente en funcion
de la misma.

4.Seleccione la fila que corresponde con su
departamento, para este ejemplo se seleccionara
la fila con geocddigo 010000 (Atlantida).

5.En el menu Edit escoja la opcion Select Inverse
(imagen 57).

6. Elimine la seleccion actual con la herramienta
Delete (icono 02), quedando solamente el o
los objeto de interés, que en el ejemplo es el
departamento de Atlantida (imagen 58).

Este mismo procedimiento se aplica para conformar
los componentes de la categoria administrativa.
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Imagen 55 | Drawing departamentos (SINIT)

FT0S Brawing & mye NS

Imagen 56 | Tabla ordenada por geocodigo
seleccionando

GEOC...
010000
020000
030000
040000
050000
060000

1l

NOMBRE (o {ES
Aflantida [o1][2
Colon 02
Comayagua 03
Copan
Cortes
Choluteca

GEOC...
010000
020000
030000
040000
050000  Cortes
060000 Cheluteca
[T ———

NOMBRE
Atlantida
Celen
Comayagua
Copan

Imagen 58 | Tabla cortada con datos
relevantes

\Limite de Departamento Table d\ =.= @
D GEOCODIGO

1153333 [010000

NOMBRE
Adtlantida




Repita con todos los componentes con informacion
del SINIT con cobertura nacional que se refieran a
esta categoria (municipios, aldeas, caserios, etc.),
eliminando todos los datos administrativos que no
pertenezcan al departamento de interés (imagen
59).

Operacion de corte con interseccion
en datos SINIT

Se requiere tener en un mismo mapa el componente
que sirve de cortante y el componente objetivo que
sera cortado.

Ejemplo: Utilizacion del drawing limite de
departamento para cortar el componente de rios o
hidrografia en el municipio de El Porvenir.

1. Abra el Mapa Hidroldgico y arrastre el componente
Limite de Departamento desde el Panel Project
(imagen 60).

2. Active el componente Rios, haciendo clic sobre la
pestafna respectiva en la parte inferior del mapa.

3.En la barra de Transformacion realice la siguiente
operacion (imagen 61):
+ Objetivo: All Objects in Rios.
 Operacion: Clip with intersect.

» Argumento: All Objects in Limite
de Departamento.

« Apply: haga clic para aplicar.

En componentes muy grandes o con mucha
informacion, esta operacion podria demorar

Imagen 61 | Barra de transformacion

Imagen 59 | Drawing cortado

il LYR DEPTOS Drawing *

Imagen 60 | Mapa hidrolégico con cobertura
nacional

M |\ Rios £Limite de Departamento {Limite de Pais /

|| 141 Objects in Rios] Clip with {Intersect) [All Objects in Limite de D || Apply

Objetivo Operacion -
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algunos minutos. Al final, todos los datos sobrantes
del drawing objetivo y su tabla asociada han sido
eliminados.

Ahora repita este procedimiento con cada uno de los
componentes con informacion SINIT con cobertura
nacional. Ej.: vialidad, precipitacion, bosques, etc.
(imagen 62).

Crear limites a objetos catastrales

Los datos catastrales incorporados al SIG hasta este
momento corresponden a los shapes de predios y
manzanas en los componentes poligono de predio
y poligono de manzana respectivamente. Ahora
creara los limites de estos objetos representandolos
con lineas, haciendo uso de la operacion de
transformacion boundaries para conformar los
componentes lindero de predio y lindero de manzana
de la categoria catastral.

1. Abra el mapa catastral y haga actual el componente
lindero de predio (imagen 63).

2.En la barra de transformacion establezca la
siguiente operacion (imagen 64):

+ Objetivo: All Objects in poligono de predio
 Operacion: Boundaries
« Apply: clic para aplicar y crear los linderos.

En el resultado se observa como se crean los
limites de los objetos tipo shape en el componente
seleccionado.

Ahora repita el mismo procedimiento para crear los
linderos de manzana (imagen 65).

Imagen 65 | Operacion en la barra de transformacion

Imagen 62 | Componente de rios cortado

'Vﬁ 3 X (=

S| ]

M| 4] M | Lindero de Predio £ Poligono dE; Prédio

Imagen 64 | Linderos de predio creados

B NN e Gatastra N e

M| 4| »| M} Lindero de Predio £Poligono de Predio

“ [All Objects in Poligono de B| Boundaries

F

[ ] Apely
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Manifold puede tematizar el formato de los objetos
en un componente modificando su:

» Color principal (Foreground)

» Color de fondo (Background)

> Estilo (Style)

» Tamano (Size)

» Rotacion de puntos y etiquetas (Rotation)

Estas caracteristicas aplican tanto para areas (shape),

borde del area, lineas, puntos y textos, las cuales se
modifican desde la barra de formato:

Imagen 65 | Nueva operacion en la barra de transformacion

Tematizar un componente es asignar
formatos diferentes a los objetos a
partir de rangos o intervalos de algun
dato especifico en la tabla asociada,
para una mejor comprension de su
distribucion en el espacio.

Foreground Style

v

IJHDCI s M—w [ W— = MO0 3 -r“al
| || | | | | |

Formato Formato de Formato Formato
de areas bordes de areas  de lineas de lineas

A continuacion se muestra el procedimiento para
tematizar el componente poligono de predio a
partir del mapa catastral urbano al que pertenecen
(imagen 66).

1. Abra el drawing poligono de predio y en la barra
de formato seleccione con un clic la caracteristica
a ser tematizada, en este caso el Foreground, y en
la tabla desplegada seleccione la opcion Theme
(Tema).

Background Size

Imagen 66 | Drawing sin tematizacion
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« En la casilla Field del dialogo Format escoja
tematizar en base al mapa (imagen 67).

« Enla casilla Method seleccione la opcion Unique
Values.

« En la casilla Palette seleccione una paleta de
color predefinida, para este ejemplo escoja la
paleta Chartreuses.

+ Habilite la opcion Preview para visualizar los
cambios en el drawing y luego presione Apply
para aplicar los cambios y OK para aceptar.

En la figura se observa como la tematizacion mejora
notablemente la apariencia de los componentes tipo
drawings vy, a la vez, se puede aplicar formato a
los labels para una mejor presentacion en el mapa
(imagen 68).

En esta ocasion se utilizaran herramientas de
seleccion que toman en cuenta alguna caracteristica
geomeétrica de los predios catastrales para establecer
una especie de filtro respecto al resto de objetos.
Suponga que se necesita saber cuantos y cuales
son los predios urbanos con un area mayor o igual a
1,000 m? (sin la ayuda de un SIG dificilmente se podria
resolver esta interrogante en cuestion de sequndos).
El procedimiento es el siguiente:

1. Abra el drawing poligono de predio y en la barra
Query (Consulta) establezca la siguiente operacion
(imagen 69):
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Imagen 67 | Didlogo format

Format: -

Field: lMapa _
Method: [Unique Values
Palette: | T

L R - =

AVI@

Values: | (default)
KR311A
KR311B
KR311C

Imagen 68 | Mapa catastral mostrando el
drawing tematizado

'E Mapa Catashal®

Imagen 69 | Mapa catastral mostrando la
consulta realizada

Roligonoudefiedind




2.Presione el boton Select, automaticamente
Manifold selecciona todos los objetos que
cumplan con los requerimientos de la consulta,
es decir aquellos predios con un area superficial
mayor o igual a 1,000 m? (imagen 70).

Imagen 70 | Barra Query (consulta)

Query

” Area () not lGreater or Equal to

También se puede tematizar el componente con  Imagen 71 | Aplicar filtro a la seleccion
base en esta caracteristica para mostrar el patron ~ consultada

solicitado.

File Edit|wew Table Tools Window Help - O

—l Selection Filter | X
D& s coums. & 7

Az Sort...

3. Abra la tabla del drawing y establezca un filtro
con la seleccion desde el menu View - Selection
Filter (imagen 71). La tabla muestra ahora solo

. . . Panes L4 =
los registros correspondientes a los objetos ... | ENE
. ||115527 01 Full Screen F11 0001
seleccionados. Jzz2s oS —— T ooo |f
[115528 01 ) Sl 000
. P 115530 01 [ ies... + 000
4. Puede imprimir la tabla o exportarla a otro formato i o etk | |
T Fi —_ - [115532 01 02 0 KR422Q 11 ooo( I
desde el menu File — Export — Table. asieds 4 et e )|
|[115534 01 02 01 KR422Q 12 000
115535 01 02 01 KR311G 02 001
14C€c98 N4 ne N1 KD21418 N2 nndi_——
= ——— Y]

JlAIdea g[ not l Bottom

Sh... Records: 129 Selected: 129 a
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Publicacion
en Manifold

El contenido mostrado en la ventana de cualquier
componente se puede imprimir de la misma forma
que se hace para Windows desde el menu File
- Print. Pero para tener un mayor control de la
apariencia de una impresion usamos un layout.

Los layouts en Manifold son componen-
tes que nos permiten disefiar formatos
de impresion. Permiten imprimir en
papel o contar con formatos digitales.

Imagen 72 | Vista guardada en panel views

Mapa Administrative *

Guardar vistas o e
de los componentes "

Primero es necesario salvar alguna vista desde el
mapa que muestre la informacion de interés. Como
ejemplo se salvara la vista del mapa administrativo a
una escala conveniente para mostrar el municipio de
San Francisco, Atlantida, y su division administrativa
por aldeas (imagen 72).
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1. Abra el mapa administrativo y configure la vista
enfocando el objetivo a la escala deseada.

2. Desde el menu View / Panes / Views se despliega
el panel de vistas, presione el icono New View
para salvar la vista actual y modifique su nombre
a Aldeas San Francisco (imagen 73).

El procedimiento para crear un layout sobre la
division administrativa por aldeas del municipio de
El Porvenir es el siguiente:

1. Ingrese al menu File / Create / Layout (imagen
74), y en el didlogo Create Layout ingrese la
siguiente informacion:

« Name: Nombre del layout, en este ejemplo
Aldeas El Porvenir.

 No Parent: Deshabilite esta casilla para vincular
el layout al mapa administrativo.

« Component: Seleccione el componente mapa
administrativo.

« Template: Seleccione la plantilla simple, View
+ Overview.

2._Presione OK para crear el layout (imagen 75).

3. Abra el layout desde el Panel Project, se mostrara
la plantilla sugerida mostrando el componente sin
ningun tipo de preparacion (imagen 76).

En el tipo de plantilla seleccionado se muestran
dos ventanas: la primera, un primer plano del
componente que abarca toda la hoja; y la sequnda,
en la esquina superior derecha, muestra una vista
del componente completo. Ademas se cuenta
con un moédulo o recuadro basico para agregar la
informacion pertinente.
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Imagen 73 | Vista guardada en Panel Views

Views - [Mapa Administrativo]
~ |l %

| Name|New Viewk [
Aldeas San Francisco

Imagen 74 | Dialogo crear layout

SN Create Bayoutiniy

Name: I Aldeas San Francisco ‘
Sl L I [ icpa Adminisirativo

-2 Mapa Catastral

E Mapa Forestal
T Manze Fotiirhanas =

[L]Mo parent

[®=] Template ‘ Simple, View + Overview _
—— lw__.Qanoel " |

Imagen 75 | Layout vinculado al mapa
administrativo

Project
0F {48 @ |X| +v|2

-] Mapa Administrativo

Q—'g Aldeas San Francisco
=] Mapa Catastral

‘=] Mapa Forestal

IMapa Hidrologico

IMapa Indice

Map 25 layefs

Local.

Imagen 76 | Layout sin preparacion

JAldeas San Franciscos

3

3

Mapa Administrativo




1. Haga doble clic en el centro de la primera ventana
y en el dialogo Properties, configure las siguientes
opciones (imagen 77):

+ Scope: seleccione la opcion View y en la casilla
de la derecha, seleccione la vista guardada
(Aldeas San Francisco).

« Border: Seleccione coordinates.
« Interval: 10,000 Meter.

2. Presione OK para mostrar el cambio en pantalla.
Note que el tamano de papel en este caso es por
defecto carta, puede modificarlo desde el menu
File / Page Setup.

Puede configurar la ventana superior para mostrar
otra vista guardada relacionandola con la primera a
un nivel mas general o insertar alguna de las tablas
relacionadas al tema. En este ejemplo no se modificara
la opcion por defecto mostrando la ubicacion del
departamento de Atlantida en Honduras.

Con doble clic sobre el recuadro de informacion en la
parte baja de la hoja, modifique el texto escribiendo
el titulo del mapa, o la configuracion por defecto
de la proyeccion y sistema de coordenadas del
componente (imagen 78).

Imagen 78 | Layout completo

w4 ) .
L JAjdeas San Francisco®

Frpa Ak alier O Algors
Pariop o oz San Frarceo A1 el

Imagen 77 | Propiedades del layout

W\ Properties:

Mapa Administrative (main)

Scope: I ‘Aideas San Francisco _

Paging: lmnﬁnuous |

pages or page ranges, eqg, "1,2,5-8"

Background: (]
Control points: |auto . Border: [ ]
Graticule: |show v:_(l Size: points Abc

laml i

Legend: ]auho ~ | Rounding:

sia

North arrow: m [S]0eg-

[=]Resolve overlaps
Scale bar: |auto [=] Border each page

L..,OKM_. ...ﬂ.ggngl_ﬂl

Grid: Interval: | 10000 | [Meter =l
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Podemos publicar el layout configurado de distintas
formas:

1. Impresion en papel: desde el mend File / Print.

2. Archivo digital: en formato grafico como PDF
compatible con cualquier computadora, desde el
menu File / Export / Image, configurando en el
cuadro de dialogo el tipo de archivo como PDF,
y la carpeta donde se guardara la publicacion
(imagen 79y 80).
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Imagen 79 | Configurar calidad de la imagen
exportada a PDF

Export PDEFile =8

C:\AECID Personal\Manuales AECID\Guias ...\Aldeas San Frandisco.pdf

Pixel resolution: | EZ] l DPI
Vector resolution: . DPI
Pages: |

pages or page ranges, eg, "1,2,5-8"

E| Compress output
E| Convert text to vector shapes
[®] Use layers
[®] Use transparency
[C]1gnare styles
ok [ucancelinl

Imagen 80 | Publicacién en PDF para Adobe
Acrobat Reader

0 \adobe Acrobat Professional AN (mam 8

ﬁ Archive Edicion Ver Documento

Comentarios Herramientas Avanzadas Veniana
e N

|§_ﬂ Marcadores\ I &z
Y [~
(=%

o

Tes

IE Comentar,
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Manuales y buenas practicas para el catastro municipal

1. Serie Técnica

. Levantamiento Catastral
. Valuacién Urbana

. Valuacién Rural

. Mantenimiento no Digital
. Planificacién en Catastro

. Capacitacion de Personal

Programa de Fortalecimiento del
Régimen Municipal y Desarrollo Local
AECID - AMHON

2. Serie Administrativa

. Valores Catastrales

. Limites Administrativos
. Perimetros Urbanos

. Ordenamiento Territorial
. Legislacion Municipal

. Uso Multifinalitario

3. Serie Tecnoldgica

. Mapeo Digital
B Ficha Digital

. Sistema de Informacién
Geogréfico (SIG)

Mantenimiento Digital
. Intercambio Nacional

. Cuidado de Equipos




